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Vorwort

Mecklenburg-Vorpommern verfugt mit den aktuellen Konzeptionen ,Energieland 2020“ und
dem ,Aktionsplan Klimaschutz“ Uber Strategien zur energie- und Kklimapolitischen
Ausrichtung des Landes. Mit der Energiewende des Jahres 2011 haben sich die Grundlagen
und die Zielsetzungen der Energie- und Klimaschutzpolitik schlagartig geéndert.

Mecklenburg-Vorpommern hat die grof3e Chance, fur sich Vorteile hieraus zu ziehen. Die
Energiewende bietet dabei nicht allein nur die Chance zur Umstellung auf Erneuerbare
Energien und zu weitergehenden MaRnahmen zum Klimaschutz, obgleich diese Ziele allein
die Energiewende legitimieren. Die Energiewende bietet Mecklenburg-Vorpommern auch die
Chance, mit seinen Potenzialen zur Gewinnung erneuerbarer Energien seinen Anspruch als
Energieland auszubauen und vor allem die Menschen und die Gemeinden daran teilhaben
zu lassen.

Mecklenburg-Vorpommern muss diese Chance nutzen.

Der Minister fur Energie, Infrastruktur und Landesentwicklung hat deshalb einen
Landesenergierat berufen, in dem Vertreter von Behdrden, Verbanden und Organisationen
vertreten sind, die sich fur die Energiewende in Mecklenburg-Vorpommern engagieren. Auf
dieses Engagement aufbauend hat der Landesenergierat finf Arbeitsgruppen eingerichtet,
die in den Themenbereichen:

- Burgerbeteiligung,

- Energiemix,

- Energieeffizienz,

- Forschung, Entwicklung und Lehre und
- Netze

die Ziele und Aufgaben Mecklenburg-Vorpommerns in der Energiewende beraten und
Ldsungsvorschlagen zugefihrt haben.

Der Landesenergierat hat dabei einen Schwerpunkt auf die Beteiligung der Offentlichkeit an
der Energiewende und der Entwicklung des vorliegenden Vorschlages gelegt. So waren die
Sitzungen der Arbeitsgruppen 6ffentlich und deren Inhalte im Internet verflgbar.

Die Arbeitsergebnisse sind im vorliegenden Vorschlag zusammengefasst. Sie werden der
Landesregierung Ubergeben, um daraus das neue Landesenergiekonzept zu formen. Der
Landesenergierat ist Uberzeugt, eine wichtige Entscheidungsgrundlage zur Beratung in der
Landesregierung geschaffen zu haben. Der Landesenergierat ist sich einig, dass er als
Gremium die weitere Arbeit an der Umsetzung des Landesenergiekonzept begleitet.

Schwerin, im August 2013
Michael Thomalla
stellv. Vorsitzender des
Landesenergierates
Mecklenburg-Vorpommern
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1.1 Zum Energiemix gehoren Strom, Warme und Verkehr, die zuklnftig verstarkt als
Gesamtsystem verstanden und betrachtet werden missen. Neben dem richtigen
Energiemix sind die Erhéhung der Energieeffizienz und vor allem das Energiesparen
(s. dazu das nachfolgende Kapitel) entscheidende Voraussetzungen fur das
Gelingen der Energiewende.

In der breiten Offentlichkeit, aber auch in der regionalen und lokalen Politik wird die
Energiewende Uberwiegend als ,Stromwende® wahrgenommen. In der Erdrterung der
(landes-)politischen Zielsetzungen, die in allen Gremien und Medien, aber auch in



den Interessenverbé&nden stattfindet, dominieren dagegen On- und Offshore-
Windenergieanlagen, die Photovoltaik, die Biomasse zur Stromerzeugung und der
Stromnetzausbau die Diskussion.

Die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien (EE) ist mittlerweile technisch
geldst. Zukunftige Herausforderungen liegen insbesondere im Bereich der
Netzintegration der EE, der Speicherung und der Kosten. Die Wirtschatftlichkeit der
EE-Stromerzeugung wird tUber das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) abgesichert.
Fur den Bereich der Warme trifft das nicht bzw. nicht im gleichen Mal3e zu. Es gibt
zahlreiche technische Optionen fur die Warmenutzung aus EE, die jedoch aus
verschiedenen Grinden am Rand der Wirtschaftlichkeit liegen. Daher wird in den
nachsten Jahren noch der fossile Energietrdger Erdgas die Wéarmeerzeugung im
Land bestimmen (derzeit ca. 60 %). Die ,Warmewende® ist fur die Energiewende von
besonderer Bedeutung.

Von besonderer Bedeutung sind ferner Ubergreifende Zielstelllungen, die mit der
Energiewende verfolgt werden mussen. Es sind dies:

- die Wertschopfung aus EE moglichst im Lande zu behalten,

- zukunftsfahige, stabile Arbeitsplatze zu schaffen und

- eine umweltfreundliche, sichere und bezahlbare Energieversorgung
(8 1 Energiewirtschaftsgesetz) zu gewahrleisten.

Bisher scheint es nicht gelungen zu sein, einen gro3en Teil der Verbraucher in
Mecklenburg-Vorpommern von der Notwendigkeit der mit der Energiewende
einhergehenden Kostenumlage zu Uberzeugen, weil die o6ffentliche Diskussion zu
einseitig auf die Kosten der Energiewende und nur ungenigend auf die mit ihr
einhergehenden grof3en Chancen und Vorteile fir unser Land abstellt. Hier liegt ein
wesentlicher Ansatz fur landespolitisches und kommunales Handeln, die Bewohner
und Akteure friihzeitig Uber die Zielsetzungen des Landes und deren Umsetzung auf
lokaler bzw. regionaler Ebene zu informieren.

1.2 Der Energiemix beschreibt zum einen den kompletten Energieverbrauch bezogen
auf die Primarenergietrager. Dazu gehdren Strom, Warme und Verkehr, die kinftig
verstarkt als Gesamtsystem verstanden und betrachtet werden mussen. Dabei ist zu
beachten, dass Strom derzeit nur rund 20% des Primérenergieverbrauchs ausmacht.
Bei dem Warmeverbrauch sind die Ziele der Bundesregierung zu Reduktion um 80%
zu beachten. Geht man davon aus, dass es gelingen wird, auch den Warmebedarf
zunehmend aus EE zu decken, sind diese Ziele allerdings auf den Prufstand zu
stellen. Bleibt es bei einem weiter hoch dynamischen Zubau von EE-Anlagen, wird
dies zunehmend interessanter.

Zum anderen beschreibt der Energiemix, welche Anteile des
Priméarenergieverbrauchs mit welchen Anlagen erzeugt werden. Hier ist also konkret
zu untersuchen, wie viel Strom, Warme und Mobilitdt mit welchen Energietrédgern
(Wind, Sonne, Geothermie, Biomasse, Steinkohle, Braunkohle oder Gas) erzeugt
wird.

Fur Mecklenburg-Vorpommern sind dabei die nachfolgenden Ziele zu erreichen:

. Eine moglichst CO,-freie Energiegewinnung, wobei die Ziele der Europaischen
Union und der Bundesregierung nur als Mindestziele zu verstehen sind.



. Erneuerbare Energien haben deshalb Vorrang vor konventionellen
Erzeugungsanlagen.

. Mecklenburg-Vorpommern muss seine Stellung als Energiexportland ausbauen.
Entsprechend des Anteils Mecklenburg-Vorpommerns an der Bundesflache in
Hohe von 6,5%, will Mecklenburg-Vorpommern auch 6,5% des Strombedarfs
der Bundesrepublik Deutschland zur Verfigung stellen.

. Bis 2025 ist Zielsetzung im Strombereich, einen Zubau zu verwirklichen, der
dem oberen Szenario der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012
entspricht, das sind 43 TWh. Damit wirde in Mecklenburg-Vorpommern
ungefahr die 6,5 fache Menge Strom produziert, die in Mecklenburg-
Vorpommern bendtigt wird.

" Die Zielsetzung der Bundesregierung, 80% des Stromverbrauchs bis 2050
durch erneuerbare Energien zu erzeugen, sollte friher erreicht werden. Soweit
technisch moglich und wirtschaftlich sinnvoll, sollte der Anteil auf bis zu 100%
gesteigert werden.

. Bei diesem Umbau des Energiemixes hat die Versorgungssicherheit oberste
Prioritat. Soweit erforderlich sind deshalb back-up-Kapazitaten zu erhalten oder
zu schaffen, durch konventionelle Kraftwerke oder Speicherlésungen.

. Der Ausbau der erneuerbaren Energien erfolgt ohne Priorisierung einer
bestimmten Technologie, wobei der Schwerpunkt bei dem Ausbau der
Windenergie liegen wird.

2. Stromerzeugung

Der Strommix in Mecklenburg-Vorpommern (vorlaufige Zahlen des Statistischen
Amtes fur 2011) ist charakterisiert durch einen mehr als 50 %-igen Anteil der EE an
der Stromerzeugung im Land (5,3 von 10 TWh). Der Anteil der Steinkohle betragt 33
% und des Erdgases 13 %. Bliebe die Steigerungsrate bei den EE von 2010 auf
2011 (30%) konstant, konnte 2013/14 bereits eine rechnerische 100%-Versorgung
des Landes erreicht worden sein. Der Bruttostromverbrauch lag in den letzten Jahren
konstant bei ca. 6,5 TWh. Die au3erhalb der amtlichen Statistik vorliegenden Zahlen
fur 2012 zum Ausbau der Windenergie- und insbesondere der PV-Anlagen erharten
diese Annahme.

Der Schwerpunkt beim Ausbau der EE in Mecklenburg-Vorpommern soll nicht
ausschlieBlich quantitativer Natur sein, zumal in den letzten Jahren bereits hohe
Steigerungsraten erreicht worden sind. Qualitative Anforderungen, wie z.B. die
Synchronisation von EE-Zubau und Netzausbau, die Beteiligung von Blrgern und
Kommunen an den Investitionen und eine hohe Wertschopfung im Land z&hlen
zukunftig zu den zentralen Herausforderungen.

Beim weiteren Ausbau der EE in Mecklenburg-Vorpommern sollen keine EE
bevorzugt oder benachteiligt werden, weder aus technologischen noch aus
Kostengrinden.

Beim Thema Netzausbau wird Uberwiegend gefordert, dass z.B. Ausweisungen von
Windeignungsgebieten weiter wie bisher unabhé&ngig vom Fortschritt des
Netzausbaus erfolgen sollen, weil damit neue, zusatzliche Restriktionen vermieden
werden und ein bedarfsgerechter Netzausbau sichergestellt bleibt. Abstimmungen
zwischen Anlagen- und Netzausbau sind insbesondere aus Kostengriinden



zwingend erforderlich. Es wird aber auch geltend gemacht, dass der Ausbau der
Erneuerbaren Energien und der Ausbau der Netze starker synchronisiert und
vorausschauend, auch unter Berlcksichtigung der Netzausbaukosten, geplant
werden.

2.1 Wind onshore

Laut Bundesverband Windenergie (BWE) befinden sich mit Stand 31.12.2012 in
Mecklenburg-Vorpommern 1.507 Anlagen mit einer installierten Leistung von 1.950
MW (jeweils 6. Platz bundesweit). Durch die Fortschreibung der Regionalen
Raumentwicklungsprogramme (RREP) von 2010/2011 stehen in M-V 108
Eignungsgebiete mit einer Flache von rd. 13.500 ha (rund 0,6 % der Landesflache)
zur Verfugung. Aktuell werden die Kapitel Wind der RREP mit dem Ziel, weitere
Windeignungsgebiete auszuweisen, fortgeschrieben.

Windenergie an Land bildet bisher den Hauptpfeiler der Stromversorgung durch EE.
Mecklenburg-Vorpommern hat seine Potenziale bisher noch nicht ausgeschopft. Fur
das Erreichen der landespolitischen Zielstellungen sind der weitere Ausbau und die
Ausweisung neuer Windeignungsgebiete erforderlich. 1,5 bis 2 % der Landesflache
sind als Windeignungsgebiete anzustreben. Waldflachen sollten nach wie vor
ausgenommen bleiben.

Bei Vorliegen von besonderem Landesinteresse (Wertschopfung, F/E-Projekt) ist die
Errichtung von Versuchsanlagen mittels Zielabweichungsverfahren auch auf3erhalb
von Windeignungsgebieten mdglich.

2.2 Wind offshore

Der erste kommerzielle Offshore Windpark Deutschlands vor der deutschen
Ostseekuste ,EnBW Baltic 1“ (21 Anlagen mit ca. 50 MW Gesamtleistung) in der 12-
Seemeilenzone ist seit 02.05.2011 in Betrieb. 2013 ist mit dem Bau von ,EnBW
Baltic 2 in der Ausschlie3lichen Wirtschaftszone (AWZ) begonnen worden (80
Anlagen, Gesamtleistung ca. 290 MW). Neben ,Baltic 2“ sind auch die Offshore
Windparks ,Arkonabecken Sudost” und ,Wikinger in der AWZ vom Bundesamt fur
Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH) genehmigt worden.

Charakterisierend fur den Bereich Offshore in seiner derzeitigen Situation ist, dass er
sehr lange Planungszeitraume in Anspruch nimmt (bis zu zehn Jahren) sowie seine
hohen Anlaufkosten bis es zu einer Stromerzeugung kommen kann.

Aufgrund hoher realisierbarer Volllaststunden (perspektivisch bis zu 5.000) bei
Offshore-Windenergieanlagen, die sich in der Grofienordnung von Biomasse-
Anlagen bewegen, werden diese kinftig eine sehr wichtige Rolle bei der
kontinuierlichen Stromversorgung spielen und sind somit ein elementarer Bestandtell
der Energiewende.

Nach den Planen der Bundesregierung soll bis 2030 eine Gesamtleistung von 25
GW in Nord- und Ostsee installiert werden. Das fur Offshore Windparks absehbar



nutzbare Potenzial in der Ostsee vor der Kiste des Landes Mecklenburg-
Vorpommern betragt ca. 5 bis 6 GW, wobei auf die Ausschlie3liche Wirtschaftszone
(AWZ) derzeit Planungen mit ca. 3,7 GW (flachenbereinigt) entfallen. Insgesamt
lagen beim zustandigen Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) 50Hertz Transmission per
01.09.2012 21 Netzanschlussantrage fur Offshore Windparks vor, von denen die
Netzanbindung fur ,Baltic 1“ realisiert und fur ,Baltic 2“ im Bau ist. Bei den
verbleibenden 19 Antragen handelt es sich in einigen Fallen um z. T. Uberlagernde
Planungen, so dass sich die tatséchlich anzuschliel3ende Anzahl der Projekte etwas
verringern wird.

Grof3e Chancen und Vorteile fir Mecklenburg-Vorpommern liegen in den regionalen
Wertschopfungs- und Beschaftigungspotenzialen wahrend der Bau- und
Betriebsphase, insbesondere fir die Maritime Industrie, Zulieferer, Dienstleister und
die Hafen sowie den im Verhaltnis zur Nordsee vergleichsweise bedeutend
niedrigeren Netzanbindungskosten.

Nicht unerhebliche Probleme bereiten die Unsicherheiten, die durch die EEG-Debatte
(,Strompreisbremse®) entstanden sind. Dies gilt sowohl fir die neuen, als auch fir
noch ausstehende Regelungen im Zusammenhang mit dem sog. Systemwechsel
(EnWG-Novelle) sowie fir die restriktive Haltung der BNetzA zu Ostseeplanungen in
Hohe von nur 1,3 GW im Szenariorahmen / Netzentwicklungsplan (NEP) 2012. Im
Offshore-Netzentwicklungsplan 2013 (O-NEP) wurde auf Initiative von 50Hertz ein
Alternativszenario fur das Leitszenario B 2023 von 2,1 GW aufgenommen. Dennoch
besteht die Gefahr, dass hiermit Weichen fir eine Kontingentierung gestellt werden
sollen.

2.3 Photovoltaik (PV)

Laut Kompetenznetzwerk Solar befinden sich mit Stand 31.12.2012 in Mecklenburg-
Vorpommern Anlagen mit einer installierten Leistung von 900 MW in Betrieb.

PV-Anlagen werden sich kurzfristig noch nicht ohne Einspeisevergutung selber
tragen konnen. Die Meinungen zur Sinnfélligkeit des 52 GW-Deckels reichen von
»hicht gerechtfertigt“ bis ,zwingend erforderlich®.

Denkmalschutzauflagen be- und verhindern oft die Installation von PV-Anlagen auf
denkmalgeschitzten Gebauden. Hier sollten Erleichterungen geschaffen werden, um
auch derartige Dachflachen nutzen zu kénnen.

Es bestehen Konflikte bei der Nutzung von Agrarflachen fur PV-Anlagen. PV-
Anlagen sollten deshalb vorrangig auf Dachern, Deponie- und Konversionsflachen
errichtet werden.

2.4 Bioenergie

Mit Stand April 2012 werden 25 Biomasseheizkraftwerke bzw. -heizwerke betrieben,
als Brennstoff wird Uberwiegend Holz (Hackschnitzel, Spane, Holzstaub u. a.)
eingesetzt. Es sind 238 Biogasanlagen mit einer installierten elektrischen Leistung



von 166 MW in Mecklenburg-Vorpommern in Betrieb. Es befinden sich weitere 162
Biogasanlagen mit einer elektrischen Leistung von 69 MW im Bau beziehungsweise
im Genehmigungsverfahren.

In Mecklenburg-Vorpommern wird derzeit Mais auf 16% der Landwirtschaftsflachen
angebaut, davon die Halfte Energiemais. Um 400 MW aus Biogas in 2020 zu
installieren, ware eine Verdoppelung der Energiemaisanbauflache erforderlich.

Grol3e Vorteile der Bioenergie im Vergleich zu den anderen erneuerbaren Energien
sind die Grundlastfahigkeit, die Speicherbarkeit und die variable Nutzbarkeit. Uber
Erdgasleitungen transportierbares Biomethan hat insbesondere in Gas- und-Dampf-
Kraftwerken (GuD), Gasturbinen und Blockheizkraftwerken eine grof3e Bedeutung fur
die Energiewende. Die Beschéftigungseffekte durch den Einsatz von Strom/Warme-
Anlagen in landlichen Regionen sind hoch. Bioenergie eignet sich zudem
hervorragend zum Ausgleich fluktuierender Einspeisungen aus Wind und PV.
Allerdings ist ein unbegrenzter Zubau nicht mdéglich. Standortentscheidungen sind
deshalb sorgsam zu prufen.

Bei der Bioenergie sind die Meinungen zum Teil kontrovers. Manche Vertreter sehen
die Notwendigkeit der Steuerung der Stromerzeugung aus Bioenergie, da diese als
Ubergangstechnologie bewertet wird und kiinftig (wieder) mehr Flachen fur die
Nahrungsmittelproduktion benétigt werden und stellen die Sinnfélligkeit des weiteren
Ausbaus der Bioenergie in Frage. Dabei wird auf die deutlich geringere
Energieeffizienz bezogen auf den Flachenverbrauch als zum Beispiel fur PV
hingewiesen. Steuerungsversuche beim Anbau auf land- und forstwirtschaftlichen
oder Moorflachen und der Verwertung von Energiepflanzen werden von mehreren
Seiten abgelehnt, da eine konkrete Abgrenzung, welche Pflanze, welche Charge
letztlich als Energiepflanze verwendet wird, nicht planbar ist, da erst bei der
Vermarktung dartuber zu entscheiden ist. Es wird darauf hingewiesen, dass
bundesweit erhebliche Anstrengungen unter Beteiligung der
Landesforschungsanstalt fur Landwirtschaft und Fischerei M-V (LFA) unternommen
werden, um Energiebiomassefruchtfolgen (inkl. Alternativen zum Maisanbau) zu
entwickeln, den Energiemaisanbau in seinen 6kologischen Wirkungen zu verbessern
und das Biomassespektrum fir Biogasanlagen zu erweitern.

Es ist grundsatzlich, sowohl bei Altanlagen als auch bei Neuanlagen, die Optimierung
des Verhaltnisses von erforderlicher Anbauflache und erzielter Endenergie dringend
erforderlich. Das gilt fir Strom-, Warme-, und Kraftstofferzeugung.

2.5 Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Neben der Erzeugung von Warme wird mit KWK-Anlagen auch Strom erzeugt, der
kontinuierlich ins Netz eingespeist wird. Ihre Bedeutung entfalten diese Anlagen aber
bei der Warmeversorgung grof3erer Siedlungsraume mit Warmenetzen. Im kinftigen
Strommix werden KWK-Anlagen deshalb keine tragende Rolle spielen.
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2.6 Stromspeicher

Stromspeicher sind keine Energieerzeugungsanlagen und muissen deshalb an dieser
Stelle nicht weiter betrachtet werden. Da zudem noch ein erheblicher
Forschungsbedarf besteht, finden sich Ausfiihrungen dazu im Kapitel Forschung und
Entwicklung.

2.7 Tiefengeothermie

Die fur die Stromerzeugung notwendigen Warmereservoirs mit hohen Temperaturen
von weit Uber 100° C sind in Mecklenburg-Vorpommern nur in groRer Tiefe
vorhanden. Fur eine Stromerzeugung aus der hydrothermalen Geothermie sind die
Temperaturen in Mecklenburg-Vorpommern nach derzeitigem Stand der Technik
nicht ausreichend.

An den drei Standorten in Mecklenburg-Vorpommern, wo die Gewinnung von
Erdwéarme betrieben wird (Tiefengeothermie), findet keine Verstromung statt. In
Neustadt-Glewe, wo 2004 das erste deutsche Geothermieheizkraftwerk den Betrieb
aufnahm, wurde die Stromerzeugung aus Erdwarme 2009 nach einem technischen
Schaden eingestellt.

Die verstarkte Nutzung der Geothermie zur Stromerzeugung héngt stark von den
technischen Innovationen in den nachsten Jahren ab.

2.8 Wasserkraft

Die Wasserkraftnutzung spielt in Mecklenburg-Vorpommern eine untergeordnete
Rolle. Bei den vorhandenen Wasserkraftanlagen handelt es sich vorwiegend um
historische Bauwerke, die durch aufwéndige Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten
als technisches Denkmal am Leben erhalten bzw. wiederhergestellt wurden.
Insgesamt sind 24 Wasserkraftanlagen mit einer Leistung von knapp 3 MW bekannt,
die ihren Strom in das offentliche Netz einspeisen. Hervorzuheben ist das
Wasserkraftwerk Zilow, das tUber zwei Generatoren mit einer Leistung von
insgesamt 1,2 MW verflugt.

Aufgrund der geographischen Lage des Landes Mecklenburg-Vorpommern besteht
hier kein gréReres wirtschaftlich nutzbares Wasserkraftpotenzial, so dass nicht von
einem nennenswerten Ausbau auszugehen ist.

Eine Meereswellenkraftanlage befindet  sich im Forschungs- und
Entwicklungsstadium. Inwieweit diese einen wirtschaftlichen Betrieb nach Abschluss
der Forschungsarbeiten erméglichen wird, kann noch nicht eingeschétzt werden.
Sofern die Tests erfolgversprechend sind, durfte der Einsatz vorwiegend in
gezeitenabhangigen Gewassern infrage kommen.
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2.9 Steinkohle

Die Steinkohle hat wie 2010 auch 2011 in Mecklenburg-Vorpommern mit 33 % den
grofldten Energietrageranteil an der Bruttostromerzeugung. Das liegt an dem 1994 in
Rostock in Betrieb gegangenen Steinkohlekraftwerk (500 MW), das auch Warme fur
die Fernwarmeversorgung der Hansestadt auskoppelt.

2.10 Gas

Erdgas war 2011 mit 13,1 % nach Steinkohle, Wind und Biomasse und vor Biogas
der viertwichtigste Energietrager bei der Bruttostromerzeugung in Mecklenburg-
Vorpommern. Erdgas wird zum gro3ten Teil in den grol3eren GuD-Kraftwerken in
Rostock, Schwerin und Neubrandenburg in der umweltfreundlichen Kraft-
Warmekopplung eingesetzt (ca. 32 %).

Der Bau von GuD-Kraftwerken ist zu prifen. Die Landesregierung Mecklenburg-
Vorpommern hat sich in der Koalitionsvereinbarung vom Oktober 2011 fir Lubmin als
Standort fur den Bau von GuD-Kraftwerken bekannt. Die Grofl3e der Anlagen wird von
der Wirtschaftlichkeit ihrer Betreibung, ihrer Aufgaben im Netz und ihrer
Notwendigkeit zur Stromerzeugung abhangen.

2.11 Mineraldle

Heizble spielten mit 2,2 % an der Bruttostromerzeugung wie in den Vorjahren so
auch 2011 eine untergeordnete Rolle bei der Bruttostromerzeugung in Mecklenburg-
Vorpommern.

2.12 Abfall als Sekundarbrennstoff

Abfall spielt eine untergeordnete Rolle fir die Stromerzeugung und wird mit dem
Ausbau der EE prozentual ricklaufig sein, da sich die Abfallmasse absolut nicht
wesentlich erhdéhen wird. In den mechanisch-biologischen Behandlungsanlagen
wurden 2012 ca. 170.000 t Ersatzbrennstoffe hergestellt, was einer
Energiebereitstellung von etwa 470 GWh und damit etwa einem 12%igen Anteil an
der Stromerzeugung der EE in Mecklenburg-Vorpommern entspricht.

Entsprechend den europaischen Vorgaben hat das stoffliche Recycling Vorrang vor
der energetischen Verwertung von Abféllen.

3. Warmeerzeugung

In den bereits vor Jahren ermittelten Prognosen und definierten Landeszielen
(Energieland 2020, Aktionsplan Klimaschutz) sind die EE-Warmepotenziale mit der
jeweils hoéchsten Verfiigbarkeit die mit der geringsten Nutzung. Es wurde versdaumt,
fur die Umsetzung dieser Ziele, politische Weichenstellungen, Information und die
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Forderkulisse auf diese Potenziale abzustellen. Folglich werden derzeit nur etwa 8 %
des Warmebedarfs aus verfigbaren EE gedeckt.

Der Ausbau der Nutzung von EE fir die Warmenutzung von derzeit 8 % auf 14 % bis
2020 wird bei entsprechend geénderten Rahmenbedingungen und Umsetzung der
Zielsetzung der Bundesregierung den Warmebedarf um 80 % bis 2050 zu reduzieren
als umsetzbar eingeschatzt. Fur die Umstellung auf EE-Warme ist es von essentieller
Bedeutung, dass das Potenzial der Energieeinsparung bzw. —effizienz maoglichst
umfangreich ausgeschopft wird. In der Region Westmecklenburg liegt der Antell
heute schon bei ca. 11 %. Davon entfallen rund 4/5 auf die Nutzung von
Waldrestholz der Rest verteilt sich zu etwa gleichen Anteilen auf Geothermie,
Solarthermie und Biogas. Dessen Anteil liegt auf Landesebene ebenfalls deutlich
unter 2 % des Warmebedarfs. Fir eine Erh6hung des EE-Anteils an der
Warmenutzung ist eine Anpassung der politischen, ordnungsrechtlichen und
forderungsrechtlichen Rahmenbedingungen erforderlich.

3.1 Biomasse fur die Warmenutzung

Im Bereich der Erneuerbaren Wéarme ist die Biomasse mit ca. 92 % in Deutschland
der mit Abstand wichtigste erneuerbare Energietrager am Warmemarkt. Knapp drei
Viertel davon stammen aus der Verbrennung fester Biomasse aus Land- und
Forstwirtschaft und sind damit auch zuklnftig ein wichtiger Baustein im
Energiekonzept. Inwieweit sich weitere Potenziale z. B. mit Kurzumtriebsplantagen
(KUP) erschlieRen lassen, ist stark abhangig von umweltpolitischen und
agrarpolitischen Vorgaben der EU, insbesondere aber von dem Preisniveau fur
Agrarrohstoffe.

3.1.1Biogas

Uber 90 % der bestehenden Biogasanlagen im Land werden mit Giille und
nachwachsenden Rohstoffen (NawaRo) betrieben. Eine nicht ausreichende Anzahl
der Biogasanlagen im Land verfiigen Uber eine effektive Warmeauskopplung. Grund
dafur ist die Lage der Biogasanlagen im landlichen Raum mit vergleichsweise
geringen Warmebedarfen. Anlagen mit geringer Warmenutzung sind fur die n&here
Zukunft pradestiniert, zu einer Stabilisierung des Energiesystems beizutragen. Je
nach Bedarf kbnnen diese Anlagen negative bzw. positive Regelenergie liefern oder
einen gewinschten Lastgang fahren. Somit kdnnen sie einen wertvollen Beitrag zur
Energiewende liefern. Aber auch Anlagen mit guten Warmekonzepten oder Anlagen,
die Biomethan in das Erdgasnetz einspeisen bzw. als Kraftstoff erzeugen, leisten
einen wertvollen Beitrag zur Energiewende.

Biogasanlagen allein auf der Basis von NawaRo stellen eine Ubergangstechnologie
bis 2050 dar. Allerdings braucht unser zukinftiges Energiesystem auch
langerfristiger ausgleichende Energien, um die Licken durch die fluktuierenden EE
auszugleichen. Biogasanlagen werden also auch tber 2050 hinaus gebraucht.
Aufgrund der steigenden Nachfrage nach Nahrungsmitteln wird die Substratbasis aus
Nebenprodukten bestehen, die aber durchaus auch vom Acker kommen kénnen.
NawaRo-Biogasanlagen sind eine Option fur die Warmeversorgung im landlichen
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Raum. Biogasanlagen und deren Warmenutzung besitzen ein erhebliches lokales
Wertschopfungspotenzial. Teilhabe fur Endkunden ist Uber die Energiepreise unter
Marktniveau und durch genossenschatftliche Projekte mdglich.

Uber die Einzelheiten des aktuellen und kinftigen Beitrages von NawaRo-
Biogasanlagen fir die Warmenutzung gibt es unterschiedliche Auffassungen.
Mehrheitlich wird von einem — allerdings nicht flachendeckenden — positiven Beitrag
der NawaRo-Biogasanlagen zur Warmeversorgung im landlichen Raum
ausgegangen. Kriterien sind dabei u.a. die standortangepasste Beschaffung der
Substrate, der Produktvermarktung (Warme) und die Reststoffverwertung sowie
Biodiversitat und die Fruchtfolge. Vorrangig sollen Reststoffe der Agrarwirtschaft und
biogene Abfalle anderer Branchen eingesetzt werden.

Die interkommunale Warmevernetzung durch Biogasanlagen kann nur einen
begrenzten Beitrag fur die stadtische Warmeversorgung liefern. Im l&andlichen Raum
liegen zwar die Potenziale zur Erzeugung von EE in Form von Windeignungsraumen,
Holzbiomasse, Biomasseproduktion flr Biogas und die Biogasaufbereitung, Stadte
muissen jedoch ihre eigenen Potenziale besser nutzen. So konnen verstarkt
Biogasanlagen auf Klaranlagen errichtet werden.

Biogasanlagen kénnen in landlichen Bereichen Uber Nahwérmenetze einen Beitrag
zur Warmeversorgung liefern. Darliber hinaus konnten die Nutzungspfade,
Auskopplung des Rohgases und Transport Uber ein Mikrogasnetz zu Satelliten-
Blockheizkraftwerken bei den Warmeverbrauchern oder durch Auswaschen des
Rohgases auf Erdgasqualitdt und Einspeisung in Erdgasnetz, einen Beitrag leisten.
Hierbei ist auch der schlechtere Gesamt-Nutzungsgrad dieser Pfade als der bei
standortangepasster Direktnutzung in Betracht zu ziehen. Biomethananlagen haben
einen gréf3eren Biomassebedarf mit gréferem Beschaffungs- und Verwertungsradius
und erfordern einen zusatzlichen Energieeinsatz zur Gaskonditionierung sowie fur
Druckanhebung und Gastransporte. Entscheidend fir die Wahl der
Wertschopfungskette  sollten  die  jeweilige  Ortliche  Situation und die
Warmeabnahmepotentiale vor Ort fur die direkte Energienutzung aus Biogas und
KWK sein.

Biogas kann einen entscheidenden Beitrag zur Energiewende leisten. Gerade im
Bestand ist so in Kombination mit einer modernen Heizungsanlage eine schnelle und
auch kostenseitig darstellbare Effizienzsteigerung mdoglich. Dafir muss das
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) technologieoffener werden.
Biogas sollte in diesem Zusammenhang ohne KWK-Pflicht zu nutzen sein. Darlber
hinaus sollte der Einsatz von Erdgas in Verbindung mit Biogas in Brennwertkesseln
als klare Erfullung der Nutzungspflicht im Sinne des EEW&armeG gelten.

Die hier genannten MalRnahmen sollten jedoch kinftig darauf abzielen, den
Gesamtnutzungsgrad der Bioenergie / des Biogases zu erh6hen bzw. zu optimieren.

3.1.2 Feste Biomasse

Kurzumtriebsplantagen (KUP) haben bisher keine bzw. nur geringe Bedeutung als
Energielieferant fur die Warmeversorgung. Auf ca. 30.000 ha Flache lassen sich
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nahezu die gleichen Energiepotentiale wie aus dem gegenwartigen Anteil
Energieholz aus dem Wald von ca. 540.000 ha Flache generieren. Auf die
Konkurrenz der Flachennutzungen mit schneller generierbaren Ertrdgen aus anderen
Energiepflanzen wie NawaRo und auf die grundsatzlichen Bedenken (zu geringer
Grundwasseranschluss, fehlender Niederschlag wahrend der Hauptvegetationszeiten
usw.) wird hingewiesen. Die Veredlung von Restholz (zu energiereichen Pellets) wird
z.Z. kritisch gesehen, da dafir Energie aufgewendet werden muss. Die
Gesamteffizienz ist nicht besser als bei der Verbrennung des unveredelten Holzes.

3.2 Geothermie
3.2.1Tiefengeothermie

Die Erdwarmegewinnung betrug im Jahr 2012 26 GWh und in Summe seit 1991
insgesamt 433 GWh. In Mecklenburg-Vorpommern sind Potenziale flachendeckend
verfigbar, insbesondere weist Sudwestmecklenburg wegen der hoheren
Thermalwassertemperaturen ginstige geologische Bedingungen auf. In Abhangigkeit
der Warmebedarfsdichte bieten Stadte mit 5.000 bis 20.000 Einwohnern eine
geeignete Basis fur eine tiefengeothermische Wéarmeversorgung. Bei Vorkommen
geeigneter Temperaturen in relativ geringen Tiefen wie in Neustadt-Glewe ist die
untere Grenze anzusetzen. Voraussetzung fur den Einsatz der Technologie ist ein
Warmenetz.

Charakteristisch fiur die grolBen geothermischen Warmeprojekte ist, dass die
Investitionen (Bohrungen, zentrale Technik, beginnender Netzausbau bei
NeuerschlieBungen) zu mindestens 50 % in den ersten zwei bis drei Jahren anfallen.
Kostendeckende Einnahmen aus Warmeverkauf werden dagegen meist nur
zeitversetzt erzielt. So muss der Geothermieversorger nicht nur hohe Investitionen,
sondern auch die negativen Cash-Flows der Anfangsjahre finanzieren. Derzeit
erwarten die Banken einen Eigenkapitalanteil in der Grélenordnung von zumindest
30 %.

3.2.20Oberflachennahe Geothermie

Potenziale sind flachendeckend in Mecklenburg-Vorpommern verfligbar. In
Verbindung mit Warmespeichern sind Warmepumpen zur Nutzung der
oberflachennahen Geothermie eine besonders effektive Form der Erzeugung von
Warme mit StromUberschissen aus Erneuerbaren Energien. Insbesondere gilt dies,
wenn zum Betrieb der Warmepumpen Uberschussstrom aus fluktuierenden
(mdglicherweise eigenen) Quellen genutzt werden kann.

3.2.3Untergrund-Warmespeicher

Geologische Potenziale fur Untergrund-Langzeit-Warmespeicher zur Verbesserung
der Effizienz von KWK-Anlagen sind flachendeckend in Mecklenburg-Vorpommern
verfugbar, derzeit findet aber nur eine geringe Nutzung statt. Bei zunehmendem
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Anteil an Strom aus fluktuierenden erneuerbaren Energien in den Verteilnetzen
bieten grof3e Warmespeicher zuklnftig die Mdglichkeit, die Kopplung von Strom- und
Warmemarkt zu flexibilisieren. KWK-Anlagen, Warmepumpen und Elektrokessel
werden dann nicht mehr warme-, sondern stromgefuhrt gefahren. Projekte sind nur in
Zusammenhang  mit vorhandenen  Warmenetzen  realisierbar.  Eine
MindestanlagengréRe, die sich aus der in den Speicher einzulagernden
Uberschusswarme (z.B. aus KWK im Sommer bzw. Solarwarme) ergibt, betragt 3
MW.

3.3 Solarthermie

Die aktuelle solarthermische Warmeerzeugung wird auf 1 % des Warmebedarfs in
Mecklenburg-Vorpommern eingeschétzt; davon 4 % fiur die Heizung und 96 % fur die
Brauchwassererwarmung. Die Installationen sind tendenziell riicklaufig. Abweichend
von den Kostenentwicklungen bei PV-Anlagen steigen die Kosten fir
solarthermische Anlagen. Fur eine verstarkte Nutzung der Solarthermie sind neue
Marktsegmente zu erschliel3en, u. a. grof3e Anlagen fur die Erzeugung von Warme
fur Gewerbe und Prozesswarme durch grof3e solarthermische Anlagen auf Dachern
oder Freiflachen. Die Nutzung von Solarthermie in Haushalten ist derzeit nur im
Niedertemperaturbereich fiur Raumerwarmung und fur die Erwarmung von
Brauchwasser wirtschaftlich vertretbar.

Das Dachflachenpotenzial wird in Mecklenburg-Vorpommern mit 2 Mio. m? bewertet,
davon sind 102.000 m2 genutzt. Durch einen Zubau von 40.000 m2 p. a. kann bis
2025 die solarthermische Warmeleistung auf ca. 490 MW gesteigert werden.

3.4 Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

In  Mecklenburg-Vorpommern werden nahezu alle zentralen stadtischen
Warmeerzeugungsanlagen als KWK Dbetrieben. Hauptséachlich eingesetzter
Energietrager ist Erdgas, in mehreren Fallen Biogas oder andere EE.

Die Warme aus der KWK lasst sich Uberwiegend nur in Siedlungsraumen mit einem
Warmenetz nutzen. Ein weiterer Ausbau der KWK, unabhéngig vom eingesetzten
Energietrager, ist daher an den Ausbau von Warmenetzen gekoppelt.

Die Einbeziehung der Warme aus KWK-Anlagen in den CO,-Emissionshandel ab
2013 verschlechtert den Wettbewerb und behindert den Ausbau von KWK-
Warmenetzen.

Die in gewerblichen Unternehmen mittels KWK erzeugte Warme wird derzeit noch
nicht ausreichend fir die Sektoren Haushalte und externe Gewerbe, Handel,
Dienstleistung (GHD) genutzt (z. B. in der Holzverarbeitung in Wismar). Die bislang
noch ungenutzten Potenziale sind starker in kommunalen
Warmeversorgungskonzepten zu bertcksichtigen.

Die betrachteten EE lassen sich bis auf die Geothermie unmittelbar bzw. mittelbar
(Solarthermie in einem Kombikraftwerk) fir die Warmeerzeugung durch KWK nutzbar
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machen. Altholz/Restholz und/oder Landschaftspflegeholz stehen im Gegensatz zum
Waldrestholz fur den Betrieb der KWK zur Verfligung.

Die Nutzung von Klar- und Deponiegas in KWK-Anlagen ist derzeit noch gering. Die
Gesamtleistung in MW betragt unter 14 MW. Oft befinden sich die Anlagen
aulRerhalb von Siedlungsraumen, was die Verteilung der Warme in Warmenetzen
ungunstig beeinflusst. Daher wird die Warme in der Regel vor Ort in den Klaranlagen
bzw. fur die Beheizung der Betriebsraume eingesetzt.

3.5 Erdgas

Erdgas als Energietrager fur die Warmeversorgung wird nicht vertieft. Es wurde
deutlich, dass Erdgas in der Warmeversorgung in  Mecklenburg-Vorpommern
mittelfristig (bis etwa 2050) noch eine tragende Rolle als Energietrager haben wird.
Gleichzeitig wird aber erkannt, dass langfristig fir eine gesicherte und bezahlbare
Warmeversorgung von den kommunalen Akteuren Alternativen zu Erdgas gefunden
werden mussen.

Perspektivisch sollen Stadtwerke und Kommunen bei der Umrlstung ihrer zentralen
und dezentralen Warmeerzeugungsanlagen unter wirtschaftlichen und 6kologischen
Aspekten die Nutzung von EE prufen.

Die langfristige Verstetigung der Erdgasnutzung fir die Warmeversorgung birgt die
Gefahr von sogenannten unkonventionellen Férdermethoden.

3.7 Heizol

Fur die Nutzung von Heizél in der Warmeversorgung wird ebenfalls kein
Vertiefungsbedarf gesehen. Heizdl ist ein ,auslaufender® Energietrager ohne
Perspektiven fir die Warmeversorgung. Die zeigen die extrem ricklaufigen
Anlageninstallationen. Das Landesenergiekonzept sollte sich mit diesem
Energietrager nicht weiter befassen, da bestehende Anlagen nahezu ausnahmslos
durch Anlagen mit Erdgas oder EE ersetzt werden.

4. Mobilitat

4.1 Otto- und Dieselkraftstoffe

Der Verbrauch der Kraftstoffe belief sich in Mecklenburg-Vorpommern 2010 bei den
Vergaserkraftstoffen auf 399 Kilotonnen und bei den Dieselkraftstoffen auf 701
Kilotonnen.

Nach einer 2011 vom Mineraldlwirtschaftsverband Deutschland (MWYV)
veroffentlichten Prognose wird der Absatz von Mineral6lprodukten in Deutschland
voraussichtlich bis zum Jahr 2025 gegenuber 2010 um 13,4 % auf 91,8 Mio. t sinken.
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Erwartet werden darin gleichzeitig starke Verschiebungen innerhalb der
verschiedenen Produktgruppen. So soll der Absatz von Ottokraftstoff fur Pkw um
knapp 40 % auf 11,7 Mio. t schrumpfen. Der Dieselverbrauch soll insgesamt mit
veranschlagten 31,7 Mio. t nur leicht um 2,5 % zuriickgehen. Fir die Lkw-Sparte wird
dabei sogar mit einer Zunahme des Verbrauchs um 3,5 % auf 19,7 Mio. t gerechnet.

Grinde fur den prognostizierten Absatzrickgang sind im Wesentlichen die weiter
steigende Energieeffizienz in den Kerneinsatzbereichen von Mineral6él. So setzen
zum Beispiel die EU Ziele zur Kohlendioxidreduktion von 95 g CO»/km fir Pkw und
147 g CO./km fir leichte Nutzfahrzeuge (< 2.610 Kg) im Jahr 2020 eine erhebliche
Effizienzsteigerung der eingesetzten Energie voraus. Dies umfasst die Nutzung der
Effizienzpotenziale von Otto- und Dieselmotoren in Kombination mit innovativer
Technologie fur den gesamten Antriebsstrang. Im Stral3enverkehr werden
ordnungsrechtliche Markteingriffe und staatliche Subventionierung voraussichtlich die
kunstliche Wettbewerbsfahigkeit alternativer Antriebe herstellen und zu einer
verstarkten Marktdurchdringung fuhren. Fur 2020 geht die Prognose deshalb von
einer Million Elektrofahrzeuge und 1,4 Millionen Flissig- bzw. Erdgasfahrzeuge
sowie einer geringen Anzahl sonstiger alternativer Antriebe im Fahrzeugbestand aus.

Auswirkungen wird das auch auf Mecklenburg-Vorpommern haben, insbesondere auf
den Absatz von Biokraftstoff, der Giber eine Quotenregelung lauft.

4.2 Biokraftstoffe

Unter Biokraftstoffen werden nachfolgend alle aus nachwachsenden Rohstoffen und
durch Elektrolyse und Methanisierung gewonnenen Brennstoffe fur Motoren
verstanden.

Die Landesregierung Mecklenburg-Vorpommern hat bis 2006 die Errichtung von
Biokraftstoffanlagen mit Uber 25 Mio. EUR gefordert. Grundlage dafur war die auf
europaischer und bundespolitischer Ebene verabschiedete Biokraftstoffstrategie.
Damit wurden im Land Gesamtinvestitionen von 124 Mio. EUR ausgeldst, eine
Produktionskapazitat von 550.000 Tonnen Biodiesel pro Jahr errichtet und ca. 300
direkte Arbeitsplatze geschaffen.

Aufgrund der seit 2006 durchgefuhrten Quotierung und stetig zunehmenden
Besteuerung von Biokraftstoffen sank die Biodieselerzeugung in Mecklenburg-
Vorpommern bis 2012 auf unter 50% der urspringlichen Produktionskapazitat,
bundesweit von ca. 5 Mio. Tonnen auf 2,6 Mio. Tonnen im gleichen Zeitraum.

Ein weiterer Absatzverlust fur Biokraftstoffe droht durch die im Oktober 2012 erfolgte
Korrektur eines EU-Zieles: die Absenkung des Anteils von Biokraftstoffen am
Energieverbrauch im Transportsektor bis 2020 von 10 auf 5 %. Hintergrund dafir
sind die Zweifel der EU am positiven Beitrag zum Klimaschutz sowie die immer
wieder erneut gefihrte Debatte um Teller oder Tank. Das ab 2012 geforderte
europdische Nachhaltigkeitszertifikat soll sicherstellen, dass ausschlief3lich
nachhaltig erzeugte Biokraftstoffe auf die Erfillung der Biokraftstoff-Quote
angerechnet werden. Sind aul3ereuropéaische Importe mit einem entsprechenden
Zertifikat versehen, kann die Mineraldlindustrie ohne weiteres diese zur Erflllung der
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Beimischungsquote verwenden. Damit geraten heimische bzw. europaische
Produktionen zusatzlich unter Druck.

Zudem fallen verschiedene Kraftstoffe der ersten Generation durch die
Treibhausgas-Einsparvorgaben als Option zur Erreichung der Klimaschutzziele im
Kraftstoffbereich mittelfristig aus. Biokraftstoffe missen aktuell mindestens 35 %
Treibhausgase (THG) einsparen, ab 2017 mindestens 50 % und ab 2018, fur
Neuerzeugungen, mindestens 60 %, sodass auch Biodiesel aus Rapsdl und Ethanol
aus Getreide aufgrund dieser EU-Forderungen drohen, auf absehbare Sicht keine
Option mehr darzustellen.

Ab 2020 wird die zunehmende Marktetablierung der Kraftstoffe der zweiten
Generation, der Wasserstofftechnologie und der Methanherstellung (Power to Gas)
erwartet. Soll eine breite Anwendung von Biokraftstoffen gesichert werden, missen
die Rahmenbedingungen fur den Einsatz von Biokraftstoffen verlasslich gestaltet und
verbessert werden. Der Ersatz fossiler Kraftstoffe muss dabei zunehmend durch
nachhaltig erzeugte, besonders energie- und umwelteffiziente Biokraftstoffe erfolgen.
Solange die Kraftstoffe der zweiten Generation nicht etabliert sind, bieten die
Kraftstoffe der ersten Generation die einzige Madoglichkeit, nennenswerte
Treibhausgas-Einsparungen im Kraftstoffsektor zu realisieren. Fur diesen Fall sollte
sich die Landesregierung fur eine deutliche Verbesserung der Rahmenbedingungen
fur die erste Generation der Biokraftstoffe auf EU- und Bundesebene einsetzen.

Nicht das Erzeugungspotenzial in Mecklenburg-Vorpommern, sondern vielmehr die
rechtlichen Rahmenbedingungen auf EU- und Bundesebene entscheiden somit
darlber, in welchem Umfang kiinftig die Erzeugung von Biokraftstoffen der ersten
und zweiten Generation in Mecklenburg-Vorpommern eine wirtschaftliche Alternative
darstellen kann.

4.3 Erdgas/Flussiggas/Biogas

Eine zunehmende Rolle konnten Gasmotoren spielen, die sich durch einen guten
Wirkungsgrad und eine gute CO,-Bilanz auszeichnen. Zum einen kénnen Erdgas
betriebene Fahrzeuge zu Einsatz kommen, wobei das Erdgas auch anteilig durch
Wasserstoff (Elektrolyse — Power to Gas) oder Methan aus Biogasanlagen oder
Methanherstellung aus veredeltem Wasserstoff (Power to Gas) ersetzt werden kann.
Daneben gibt es weiter Flissiggasmotoren (LNG - flissiges Erdgas). Diese
Technologie koénnte insbesondere fur den Logistiksektor interessanter werden. LNG
kommt zudem als Ersatzbrennstoff fur die Schifffahrt in Frage, wenn 2015 die neuen
EU-Grenzwerte in Kraft treten, die Schiffen mit klassischem Schiffsdieseln das
Anlaufen europaischer Hafen untersagen. Hier bietet es sich an, in den Hafen
geeignete LNG-Einrichtungen fir Schiffe und Logistik-Unternehmen einzurichten.
Auch hier kann Biogas beigemischt werden.
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Empfehlungen
Zur Stromerzeugung (Ziffer 2):

Allgemein:

> Die Landesregierung wirkt auf eine mdglichst CO,-freie Energiegewinnung
hin. Erneuerbare Energien haben deshalb Vorrang vor konventionellen
Erzeugungsanlagen.

» Mecklenburg-Vorpommern muss seine Stellung als Energieexportland
ausbauen. Entsprechend des Anteils Mecklenburg-Vorpommerns an der
Bundesflache in Hohe von 6,5 %, will Mecklenburg-Vorpommern auch 6,5 %
des Strombedarfs der Bundesrepublik zur Verfligung stellen.

> Bis 2025 ist Zielsetzung im Strombereich, einen Zubau zu verwirklichen, der
dem oberen Szenario der Netzausbaustudie 2012 entspricht, das sind 43
TWh. Damit wirde in Mecklenburg-Vorpommern ungefahr die 6,5 fache
Menge Strom produziert, die hier bendtigt wird.

> Die Zielsetzung der Bundesregierung, 80 % des Stromverbrauchs bis 2050
durch erneuerbare Energien zu erzeugen, sollte friiher erreicht werden. Soweit
es technisch moglich und wirtschatftlich sinnvoll ist, sollte der Anteil auf bis zu
100% gesteigert werden.

> Bei diesem Umbau des Energiemixes hat die Versorgungssicherheit oberste
Prioritat. Soweit erforderlich sind deshalb durch konventionelle Kraftwerke
oder Speicherlésungen back-up-Kapazitaten zu erhalten oder zu schaffen,.

Onshore:

» Der Ausbau der erneuerbaren Energien erfolgt ohne Priorisierung einer
bestimmten Technologie, wobei der Schwerpunkt aller Wahrscheinlichkeit
nach bei dem Ausbau der Windenergie liegen wird.

» Die Landesregierung soll tberprufen ob die Art und der Umfang von Auflagen
beim Bau von Windenergieanlagen, wie z.B. die Schaffung von
Feuerloschteichen  fir  Windenergieanlagen und  Ausgleichs-  und
Ersatzmalinahmen reduziert oder vereinfacht werden kdnnen.

» Prufungen der Kompatibilitat von Windenergieanlagen mit der militarischen
Flugsicherung; diese halt sich aullerst prazise an die Spezifikationen der
Windenergieanlagen, kleinste  Abweichungen  verursachen neue,
zeitaufwandige Untersuchungen.

» Einsatz von bedarfsgerechter Befeuerung bei Windenergieanlagen, z.B. durch
Zulassung einer Transponderlésung, statt nachtlicher Dauerbefeuerung.

» Die in der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 vorgeschlagenen
Einspeisenetze zum  AnschlieBen mehrerer Windparks an die
Hochstspannungsebene (380kV) werden begrifdt, da dies sowohl durch
reduzierte Ausfallsicherheitsanforderungen eine kostenglnstige Lodsung
darstellt, als auch durch die Verwendung von Erdkabeln kaum
Akzeptanzprobleme auftreten dirften. Des Weiteren kdnnen auch andere EE-
Anlagen an diese Sammelnetze angeschlossen werden.

» Im Zuge der Steigerung der Wertschopfung ftr Mecklenburg-Vorpommern und
der Akzeptanz muissen Birger- oder kommunale Beteiligungen bei jedem
Windeignungsgebiet vom Vorhabentradger angeboten werden.

» Um die Ausweisung von Windeignungsgebieten in Gemeinden mit kleinerem
Flachenpotenzial zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, die MindestgroRRe fur
Windeignungsgebiete fir kommunale Windparks auf 20 ha zu verkleinern. Es
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ist zu gewahrleisten, dass alle sonstigen Kriterien eingehalten werden,
lediglich die GroéRe des Eignungsgebietes und die Lage im
Tourismusschwerpunktraum sollten im Rahmen der Abwagung zugelassen
werden.

Um die beschriebenen Ziele fur das Land Mecklenburg-Vorpommern zu
erreichen, sollten 2% der Landesflache fir Windeignungsgebiete zur
Verfigung stehen. Dabei sollte auf die Ausweisung von Waldflachen
grundsatzlich verzichtet werden.

Offshore:

Ausweisung von Windeignungs- bzw. Vorrangflachen offshore im Kistenmeer
von Mecklenburg-Vorpommern.

Analog zu onshore Wind: Verfahrensbeschleunigende Malinahmen,
Uberprifung der Art von Auflagen, der Kompatibilitat mit der militarischen
Flugsicherung und intelligente Flugbefeuerung (Transponder).

Abschaffung von Raumordnungsverfahren fir Windparks in Vorranggebieten
im Kustenmeer; ggf. sind verbleibende raumordnerische Aspekte in
Planfeststellungsverfahren zu bearbeiten.

Photovoltaik:

LBauO / Bebauungsplane sollten sich an effizienter Energienutzung, z.B. PV
und Solarthermie, insbesondere flir die Sanierung von Altbauten, orientieren.
Landesdenkmalschutzgesetz ist in Bezug auf die Nutzung von EE
insbesondere PV-Anlagen zu Uberarbeiten.

Prioritare Nutzung von Dach- und Fassadenflachen fur PV- Anlagen sowie von
ehemaligen Kiesabbau-, Deponie- und Konversionsflachen, sofern diese
keine besondere Bedeutung fur den Naturschutz haben.

Es missen Anreize fur die Effizienzsteigerung vorhandener Anlagen
geschaffen werden.

Bioenergieanlagen:

Bioenergieanlagen sollten insbesondere fir den Ausgleich fluktuierender
Einspeisungen aus Wind und Sonne genutzt werden.

Ein verstarkter Einsatz von Bioerdgas zur Warmeerzeugung insbesondere in
Niederbrennwertkesseln ~ wirde  hohe  Energieeffizienzgewinne  bei
vergleichsweise moderatem Kostenaufwand insbesondere im Bestand
ermdglichen. Hier ware im Rahmen der Anpassung des EEW&armeG eine
starkere Berlcksichtigung besserer Marktbedingungen fur Bioerdgas zu
beflurworten.

Gas:

Der Bau von GuD-Kraftwerken ist zu prifen. Die Landesregierung
Mecklenburg-Vorpommern hat sich in der Koalitionsvereinbarung vom Oktober
2011 fir Lubmin als Standort fur den Bau von GuD-Kraftwerken bekannt. Die
Grolle der Anlagen wird von der Wirtschaftlichkeit ihrer Betreibung, ihren
Aufgaben im Netz und ihrer Notwendigkeit zur Stromerzeugung abhangen.
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Zur Warmeerzeugung (Ziffer 3):

>

Allgemein:

Der hohe Anteil Warme im gesamten Endenergieverbrauch und die
begrenzten Einsparpotenziale beim Stromverbrauch muissen eine starkere
Fokussierung der Kommunen und der Landespolitik auf die Verbesserung der
Energieeffizienz in Gebauden aller Sektoren und auf die Verbesserung der
Rahmenbedingungen zur Nutzung von EE zur Warmeerzeugung zur Folge
haben.

Das negative Image der ,Fernwarme® st durch geeignete
Informationsoffensiven zu verbessern. Dazu gehdren vor allem mehr
Transparenz Uber die einzelnen Leistungsangebote und den hohen
systemischen Effizienzbeitrag als Baustein der Energiewende.

Es besteht dringender Handlungsbedarf im Bereich der Warmestatistik. Dafur
muss ein separater Vorschlag zur signifikanten Verbesserung der Datenbasis
ausgearbeitet werden.

Zusammenfassung der Daten aus den EE-Potenzialanalysen und Prognosen
fur den Bereich Warme der vier Planungsregionen und Aufnahme in die
Fortschreibung der landespolitischen Ziele.

Etablierung einer Landesenergieagentur zur Beratung und
Informationsbereitstellung im Bereich Energie und Energieeinsparung.

Bioenergie:

Ausbau effizienter Nahwarmenetze.

Zubau neuer Biogasanlagen nur noch mit effektiver Warmenutzung. Als
Warmeabnehmer kommen neben Haushalten und GHD im landlichen Raum
auch die landwirtschaftichen Unternehmen selbst in Betracht (z.B.
Tieraufzucht, Trocknungsanlagen, Gewachshauser).

Kappung der erzeugten Strommenge von neuen Biogasanlagen auf 10 GWh
Jahresleistung je Biogasanlage, jedoch ohne die Effizienzverbesserung der
Nutzung von Biomasse fur Nutzenergie zu behindern.

Ein verstarkter Einsatz von Bioerdgas zur Warmeerzeugung insbes. in
Niederbrennwertkesseln ~ wirde  hohe  Energieeffizienzgewinne  bei
vergleichsweise moderatem Kostenaufwand insbes. im Bestand ermdglichen.
Hier ware im Rahmen der Anpassung des EEWarmeG eine starkere
Bericksichtigung besserer Marktbedingungen fur Bioerdgas zu befurworten.
Nutzung von Potenzialen zur Verringerung der Flachenabhéangigkeit (KWK-
Abwarme, Nutzung von Reststoffen, Nutzung von Windstromuberschissen fir
Warmespeicherung bzw. zusammen mit solarthermischen Kollektorfeldern in
Kombikraftwerken).

Forderung des Ausbaus neuer Nutzungspfade fir Reststoffbiomasse-

Biogasanlagen und Vernetzung mit anderen EE (Kombikraftwerke). Die
Umstellung von Biogasanlagen auf alternative Substrate zu Mais ist zu
fordern, z.B. durch Zuschisse zur Umristung von Lagern, Hackslern und
Forderschnecken.

Verbesserung der Informationen tber die Waldrestholznutzung in dezentralen
Anlagen.

Kein Zubau zentraler Heizkraftwerke auf Basis fester Biomasse (Waldrestholz)
mit mehr als 5 MWy, da die Potenziale dafiir im Land nicht verfligbar sind.
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Es ist eine starkere Unterstitzung fur eine lokale, naturvertragliche Nutzung
von Waldrestholz in der dezentralen Warmeversorgung erforderlich, z.B. durch
mehr Offentlichkeitsarbeit und Imagekampagnen. Der starkeren dezentralen
Waldrestholznutzung steht u. U. die geplante Novellierung des BImSchG
entgegen. Die Landesregierung wird aufgefordert, das
Gesetzgebungsverfahren zur Novellierung des BImSchG beim Bund
entsprechend zu beeinflussen.

Forderung des Ausbaus von KUP, bessere finanzielle Anreize fir Aufforstung.

Geothermie

Initierung eines Programms, sinnvollerweise bei der Kreditanstalt fur
Wiederaufbau (KfW), das fur kommunale Geothermieprojekte z.B. zu 80 %
haftungsfreigestellte und eigenkapitalersetzende Kredite zur Verfigung stellt.
Die derzeitigen Regelungen in der KfW-Forderung reichen nicht aus.

Prifung der Bedeutung und Wirkung von elektrischen Warmepumpen im
Lastmanagement der Stromnetze. Ein dariber hinaus gehender
Regelungsbedarf wird nicht gesehen.

Die Untergrundwarmespeicherung in Verbindung mit Warmenetzen von
Stadten ist im Zusammenhang mit der Uberschussenergieerzeugung aus EE-
Anlagen zu entwickeln (Wind, Solar, etc.). Eine Demonstrationsanlage sollte
errichtet werden, in der die Technologie, mehr aber noch deren Wirkungen auf
den Strom- und Warmemarkt untersucht und optimiert werden.

Solarthermie:

Forderung der Solarthermie-Nutzung im  Tourismus. Der hohe
Warmwasserbedarf touristischer Einrichtungen im Sommer kann in hohem
Mal3e durch solarthermische Anlagen gedeckt werden. Diese starken zudem
das Sonnen-Image des Tourismuslandes Mecklenburg-Vorpommern.

Analog der Ansiedlung von PV-Modulherstellern (z.B. in Wismar) ist die
Ansiedlung der Herstellung von solarthermischen Anlagen im Land zu
bewerben, da noch nicht vorhanden.

KWK:

Ausbau von Warmenetzen und netzintegrierten Warmespeichern fordern,
deren Warme durch KWK-Anlagen erzeugt wird.

Initierung einer KWK-Initiative fur die Einrichtungen der touristischen und
Freizeitinfrastruktur (u. a. Hotels, Freizeitbader).

Zu Ziffer 4:

>

>

Die Landesregierung sollte sich fur eine Verbesserung der
Rahmenbedingungen fiir Biokraftstoffe einsetzen.

Die Landesregierung sollte sich fir einen verstarkten Einsatz gasbetriebener
Fahrzeuge einsetzen. Dazu kann sie auch die eigene Fahrzeugflotte
umrusten.

Die Landesregierung sollte Projekte — auch finanziell — unterstitzen, die LNG
fur Schiffe attraktiv und nutzbar macht.



Energieeffizienz

23

Ubersicht:
1. Vorbemerkung
2. Energieeffizienz und Energieeinsparung im Gebaudebereich
2.1 Einfihrung
2.2 Energieeffizienz im Gebaudebereich
2.3 Potenziale zur Erhéhung der Energieeffizienz
24 Hemmnisse zur Umsetzung von
Energieeffizienzmalinahmen
2.5 Malnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz
2.6 Monitoring, Evaluierung und nachste Schritte
3. Energieeffizienz und Energieeinsparung in der gewerblichen
Wirtschaft
3.1 Einflhrungen
3.2 Energieeffizienz in der gewerblichen Wirtschaft
3.3 Potenziale zur Erh6hung der Energieeffizienz
3.4 Hemmnisse zur Umsetzung von
EnergieeffizienzmalRnahmen
3.5 Malnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz
3.6 Monitoring, Evaluierung und nachste Schritte
4. Energieeffizienz und Energieeinsparung in der Landwirtschaft
4.1 Einfihrungen
4.2 Energieeffizienz in der Landwirtschaft
4.3 Potenziale zur Erhéhung der Energieeffizienz
4.4 Hemmnisse zur Umsetzung von
Energieeffizienzmalinahmen
4.5 Malnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz
5. Energieeffizienz und Energieeinsparung im Verkehr
5.1 Einfihrungen
5.2 Energieeffizienz des Verkehrs
5.3 Potenziale zur Erhdhung der Energieeffizienz
5.4 Hemmnisse bei der Umsetzung von
Energieeffizienzmalinahmen
5.5 Malnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz
5.6 Monitoring und Evaluierung
6. Energieeffizienz und Energieeinsparung in Privathaushalten
6.1 Einfihrungen
6.2 Energieeffizienz der privaten Haushalte
6.3 Potenziale zur Erh6hung der Energieeffizienz

Seite

24
25
25
26
27

28

29
31
32

32
32
32
33

33
34
35
35
35
36
36

36
37
37
38
39
39

40
40
41
41
41
42



24

6.4 Hemmnisse bei der Umsetzung von 42
Energieeffizienzmalinahmen

6.5 Malinahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz 42

7. Energieeffizienz und Energieeinsparung in der Energiewirtschaft 43

7.1 Einfihrungen 43

7.2 Energieeffizienz im Energiesektor 43

7.3 Potentiale zur Erhéhung der Energieeffizienz 44

7.4 Hemmnisse zur Umsetzung von 45
EnergieeffizienzmalRnahmen

7.5 Malinahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz 46

7.6 Monitoring und Evaluierung 46

8. Empfehlungen 47

1. Vorbemerkung

Der Steigerung der Energieeffizienz und der Energieeinsparung kommt im Zuge des
Landesenergiekonzeptes eine besondere Bedeutung zu. In Verbindung mit dem
weiteren Ausbau der erneuerbaren Energien und dem Netzausbau bilden
Energieeffizienz und Energieeinsparung eine wichtige Saule zur erfolgreichen
Umsetzung der Energiewende. Ziel ist es, die vorzugsweise aus erneuerbaren
Quellen gewonnene Energie effizient zu nutzen. Darlber hinaus muss die
Energieeffizienz technologieoffen entwickelt werden. Auch bei der Bereitstellung und
Nutzung von Energien aus konventionellen Primarenergietragern konnen und
mussen erhebliche Effizienzpotentiale erschlossen werden.

Energieeffizienz und Energieeinsparung als Bestandteil des
Landesenergiekonzeptes haben neben der energiepolitischen Komponente
Auswirkungen auf den Ausbau des Wirtschaftsstandortes Mecklenburg-Vorpommern,
auf die Sicherung der Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen und auf den Schutz
des Klimas und der natirlichen Ressourcen. Energieeffizienz muss ein strategisches
Ziel in Unternehmen, Kommunen und o6ffentlichen Einrichtungen, aber auch fir die
Burgerinnen und Birger selbst sein.

Steigerung der Energieeffizienz im Sinne dieses Berichtes bedeutet die Senkung des
Energieeinsatzes fur eine bestimmte Leistung bzw. das Erreichen einer héheren
Leistung bei gleichem Energieeinsatz. Der Begriff Energieeinsparung beinhaltet das
Ziel, Energie nur fur notwendige Prozesse zu verbrauchen. Die Eignung von
Malnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz wie auch zur Energieeinsparung, ist
an den Kriterien der Nachhaltigkeit (6konomische, ©kologische und soziale
Vertraglichkeit) zu messen.

Die Messung der Energieeffizienz erfolgt durch Bezug des Energieverbrauchs auf
den erzielten Nutzen. Dieser kann auf volkswirtschaftlicher Ebene durch die
Wirtschaftsleistung (BWS - Bruttowertschopfung) angegeben werden. Die Einheit der
Energieeffizienz ist dann MJ je EUR.
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Das Potenzial zur Effizienzsteigerung ist die Differenz zwischen dem aktuellen
spezifischen Energieaufwand und dem best-practice-Energieaufwand, der fur die
Erreichung eines Nutzens erforderlich ist. Dieses (technische) Potenzial ist nur z.T.
wirtschaftlich erschlieBbar. Auch das wirtschaftliche Potenzial wird aufgrund
verschiedener Hemmnisse nur teilweise erschlossen.

Energie- und klimaschutzpolitische Zielvorgaben fur die Energieeffizienz resultieren
u.a. aus dem Energiekonzept der Bundesregierung: So erfordert die Reduktion des
Primarenergieverbrauchs bis 2020 gegenuber 2008 um 20 % und bis 2050 um 50 %
eine jahrliche Steigerung der Energieproduktivitat um durchschnittlich 2,1 % bezogen
auf den Endenergieverbrauch. Im Stromsektor soll der Verbrauch bis 2020
gegenuber 2008 um 10 % und bis 2050 um 25 % sinken. Insgesamt bedeutet dies
eine verstarkte Entkopplung von Energieverbrauch und Wirtschaftswachstum.

EU-Ziel ist eine Energieeffizienzsteigerung von 20 % bis 2020. Dazu schreibt die
neue EU-Energieeffizienzrichtlinie jahrliche Energieeinsparungen von mindestens 1,5
% vor. Danach muss der Endenergieverbrauch in Deutschland von 2014 bis 2020 um
knapp 100 PJ/a sinken.

Einen erheblichen Mehrwert fir den Klima- und Ressourcenschutz stellt die
Verbindung von Energieeffizienzmalinahmen mit dem Einsatz erneuerbarer Energien
dar. Effizienzeffekte sind aber auch beim Einsatz konventioneller Energietrager
maoglich und sinnvoll. Die Entwicklung und Durchfiihrung von
EnergieeffizienzmalRnahmen sollte somit technologieoffen sein.

Die vorhandenen Instrumente zur Verbesserung der Energieeffizienz missen
ausgebaut und besser miteinander verbunden werden. Dazu gehoren in erster Linie
die Bildung, Information und Kommunikation zur Energieeffizienz, die
ordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen, die technischen und wirtschaftlichen
Faktoren und die Schaffung von Anreizen.

Im Ergebnis aller MalRnahmen sind die Auswirkungen auf die natlrliche und die
gebaute Umwelt zu berticksichtigen. Regionale Aspekte sind mit einzubeziehen und
im Sinne einer baulichen Nachhaltigkeit sind Belange der Baukultur zu erftllen.

Energieeffizienz und Energieeinsparung berthren nahezu alle Bereiche unserer
Gesellschaft. Es werden daher die nachfolgenden Schwerpunktthemen behandelt.

2. Energieverbrauch und Energieeffizienz im Gebaudebereich
2.1 Einfuhrungen

Im Gebaudebereich wird Energie insbesondere fur die Raumheizung inklusive
Klimatisierung und Ldftung, fur die Warmwasserbereitung (WWB) sowie fir
gebaudetechnische Anlagen aufgewandt. Energieeffizienz meint hier somit die
Minimierung des Endenergieaufwands bei mindestens gleichbleibendem Nutzwert
des Gebé&udes.

Die far die Gebaudenutzung aufgewendete Energie nimmt im
Gesamtenergieverbrauch eines Landes einen erheblichen Stellenwert ein: Wie die
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Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB) ermittelte, wurden in Deutschland
2010 ca. 9.100 PJ Endenergie verbraucht. Davon entfielen allein ca. 2.900 PJ auf die
Raumheizung des Gebaudebestands. Rechnet man aufRerdem ca. 380 PJ fur WWB
und ca. 300 PJ fur Beleuchtungen hinzu, erreicht der Endenergieverbrauch in
Gebauden knapp 40 % des gesamten Endenergieverbrauchs.

In Mecklenburg-Vorpommern ist der Gebaudeanteil am Endenergieverbrauch noch
grol3er. Der Verbrauch ist fur den im Land vorhandenen Gebaudebestand mit jahrlich
ca. 50 PJ abschéatzbar. Rechnet man wiederum WWB und Beleuchtung hinzu (7 PJ
bzw. 5 PJ) und bezieht diesen Gebaudeenergieverbrauch auf den gesamten
Endenergieverbrauch des Landes (ca. 140 PJ), errechnet sich ein Anteil von 45 %.

Wegen dieses grolen Energieverbrauchsanteils ist seine Minderung auch Ziel einer
eigenen EU-Richtlinie Gber die Gesamtenergieeffizienz von Gebéauden (EPBD). Sie
wurde 2010 neu gefasst, auch um zur Erreichung der 20-20-20-Ziele der EU
beizutragen. Ab 2019 sind zu errichtende oOffentliche Gebaude generell als
Niedrigstenergiegeb&dude auszufuhren. Ab 2021 gilt dies auch fir sonstige
Neubauten.

Dazu wird in Deutschland die Energieeinsparverordnung (EnEV) aus dem Jahr 2009
novelliert werden. Sie wird die energetischen Anforderungen an neu zu errichtende
Gebaude nochmals um bis zu 25 % verscharfen und voraussichtlich ab 2014 gelten.
Auch bei Sanierungsmal3nahmen im Geb&udebestand sind energetische
Anforderungen einzuhalten. Direkte Nachristpflichten bestehen bei ungedammten
obersten Geschossdecken und Heizungsanlagen.

Auch in dem Energiekonzept der Bundesregierung ist der Schlissel zur
Modernisierung der Energieversorgung und zum Erreichen der Klimaschutzziele die
energetische Sanierung des Geb&udebestands. Um ihn bis 2050 klimaneutral zu
gestalten, soll die Sanierungsrate von derzeit unter 1 % auf 2 bis 3 % mehr als
verdoppelt werden. Dadurch soll der Warmebedarf bis 2020 um 20 % und der
Primarenergiebedarf bis 2050 in der Grél3enordnung von 80 % reduziert werden.

In Mecklenburg-Vorpommern sind energie- und klimaschutzbezogene Ziele bereits in
der Strategie Energieland 2020 und im Aktionsplan Klimaschutz definiert. Danach
soll zusammen mit der Energieeinsparung und mit der Erhéhung der Energieeffizienz
insbesondere auch der Anteil der Erneuerbaren Energien im Warmesektor deutlich
erhdht werden, im Durchschnitt Gber alle nutzbaren Erneuerbaren Energien um das
Funffache bis zum Jahr 2020 gegenuber dem Bezugsjahr 2005.

2.2 Energieeffizienz im Gebaudebereich

Die bestehenden Gebaude und ihre Gebaudetechnik sind ebenso vielgestaltig wie
ihre Eigentimer bzw. Nutzer individuell sind. Dementsprechend gibt es auch im
Energieverbrauch der Gebaude eine groRe Bandbreite. Dies trifft nicht nur auf
Wohngebéude (Ein-, Zwei- und Mehrfamilienh&user) zu, sondern gilt auch fir
Nichtwohngebaude.

Der Wohnbestand in Mecklenburg-Vorpommern wuchs im Durchschnitt der letzten
funf Jahre um mehr als 2.000 Wohngebdude pro Jahr, vornehmlich
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Einfamilienhduser (EFH). Im derzeitigen Bestand von ca. 376.000 Gebauden (70 %
EFH, 12 % ZFH und 18 % MFH) sind insgesamt 882.000 Wohnungen (fir 850.000
Haushalte) mit einer Gesamtwohnflache von 65 Mio. m2 vorhanden.

Von diesen 376.000 Wohngebauden sind etwa 25 % Uber 100 Jahre alt, d.h. vor
1900 errichtet worden. Weitere 20 % wurden nach 1995 gebaut. Die verbleibenden
55 % verteilen sich mehr oder weniger gleichmafiig auf die Zeit dazwischen, d.h. auf
den Zeitraum von 1900 bis 1995. Das Sanierungsgeschehen seit 1990 ist in diesem
Gebaudebestand sehr umfangreich, jedoch liegen insbesondere zu energetischen
Sanierungen kaum zentral abrufbare, belastbare Informationen vor.

Typische Endenergiebedarfskennwerte etwa von EFH reichen — je nach
Baualtersklasse — von (neu) 50 bis (alt) 250 kWh/a je Quadratmeter
Gebaudenutzflache. ZFH und MFH haben wegen der kompakteren Bauweise
tendenziell niedrigere Werte (Verhaltnis der Hillflache zum umbauten Raum).

Zu Nichtwohngebauden — darin eingeschlossen die offentlichen Gebaude — liegen
keine amtlichen Statistiken vor (auch die GWZ im Zensus 2011 bezieht diese nicht
ein). Der Bestand kann jedoch fir Mecklenburg-Vorpommern auf insgesamt ca.
275.000 Gebaude abgeschatzt werden. Uber deren Eigenschaften sind ebenfalls nur
wenige  zentrale Informationen  abrufbar:  Seit 1991 wurden  knapp
14.000 Nichtwohngebaude errichtet. Ihre durchschnittliche Nutzflache betragt
1.000 m2 und ihr umbauter Raum 5.900 m3. Der Energieverbrauch der Gebaude ist
im Allgemeinen nur den Eigentiimern bzw. Betreibern bekannt.

Wie ein Vergleich zwischen der Entwicklung des Wohngebaudebestandes und des
Energieverbrauch der Privathaushalte in Mecklenburg-Vorpommern erkennen lasst,
sind durchaus Erfolge zu verzeichnen. Dazu tragen insbesondere Bundes- und
Landesforderprogramme bei. Jedoch bestehen — insbesondere im privaten
Gebaudebestand — noch erhebliche Effizienzpotenziale, deren ErschlieBung
mittelfristig auch zu deutlichen Einsparungen in den Energiekosten fiihren wirde.

2.3 Potenziale zur Erhdhung der Energieeffizienz

Wie die Vielfalt der Geb&ude ist auch die Brandbreite ihrer Sanierungspotenziale
gro3, jedoch differenziert zu bewerten. Vorliegenden Untersuchungen des
Gebaudebestandes in Deutschland zufolge lasst sich der Energiebedarf bei alten,
d.h. deutlich vor 1990 errichteten Wohngebauden im Durchschnitt um 50 %
verringern. Empirisch ermittelte Werte sprechen allerdings eher dafur, dass das
betriebswirtschaftliche Optimum teilweise erheblich darunter liegt. Auch wird
eingeschatzt, dass die Sanierungspotenziale in unsanierten 1960er-Jahre-Bauten am
hochsten sind, wahrend die geringsten Sanierungsertrage in den Geb&uden im
Griunderzeitstil zu beobachten sind. Im Durchschnitt vieler Sanierungen konnte der
Energieverbrauch eines Gebaudes um ca. 40 kWh/m?2a reduziert werden. Bei kleinen
und grofien MFH koénnen dies 20 bis 40 % des urspringlichen Energiebedarfs sein.

Eine erste grobe Abschatzung des in Mecklenburg-Vorpommern bestehenden
Effizienzpotenzials zeigt, dass allein im Wohngeb&udebereich Primérenergie in
einem Umfang von mindestens 10 TJ einzusparen ist (diese Potenzialangabe basiert
auf einer Analyse des Wohngebdude- bzw. Wohnflachenbestandes nach
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Baualtersklassen. Diese wurden mit spezifischen Kennwerten fir den
Jahrespriméarenergiebedarf in kWh/m2a bewertet und konservativ hinsichtlich
Sanierungsstand und -wurdigkeit abgeschatzt).

Das technische Potenzial ist noch hoher einzuschétzen, jedoch kénnen heutige
Energiestandards bei sehr alten Gebauden nicht mehr allein mit erprobten
Konzepten und Technologien erreicht werden (z.B. Dammungen, Ersatz alter
Heizungsanlagen). Aber auch die Aufwertung neuerer, nach Inkrafttreten der ersten
Warmeschutzverordnung (1977) errichteter Geb&ude erfordert zunehmend
ganzheitlich-nachhaltige, innovative Konzepte. Zudem werden nicht alle technisch
realisierbaren Mal3hahmen auch wirtschaftlich sein. Insofern ist das wirtschaftliche
Effizienzpotenzial kleiner als das technisch erschlieRbare.

Eine wesentliche und komplexe Rolle in puncto Energieerzeugung und
Energienutzung nehmen die stadtischen Gemeinwesen ein. Dabei geht es um mehr
als die Einsparpotenziale an der Summe der einzelnen Gebéaude, den Austausch
zugunsten energieeffizienterer Stral3enbeleuchtungen oder die sektorale Betrachtung
von Fernwarmeversorgungen. In der Regel erst noch zu erarbeitende kommunale
Energiekonzepte konnten die Vielzahl, Art und Quantitat der vor Ort vorhandenen
Energieerzeugungen erfassen und ihnen Art, Qualitaten und Quantitdten der
Energiebedarfe aller lokalen Akteure, einschliel3lich der damit verbundenen Kosten,
in einer kommunalen Energiebilanz gegenuberstellen. Unter Einbeziehung des
Umlandes sollte es darauf aufbauend Ziel sein, regionale Energienetze aufzubauen,
die lokale und regionale Wertschopfungsketten initiieren und intensivieren, die aber
auch eine starkere als bisher mogliche wirtschaftliche Teilhabe an der Energiewende
begrinden wirden. In derartige Betrachtungen sollten aber auch die Themen lokale
und regionale Mobilitat, ressourcenschonendes Bauen und Flachenmanagement mit
einbezogen werden.

EnergieeffizienzmalRnahmen an Gebauden missen architektonisch regionale
Aspekte berticksichtigen und im Sinne einer baulichen Nachhaltigkeit Belange der
Baukultur erftllen.

Ein weiteres Potenzial fur Effizienzsteigerungen liegt in der Qualifizierung des
Nutzerverhaltens. Starkere Eigenverantwortlichkeit der Nutzer fur energieeffizientes
Handeln sollte geschult und gefordert werden. Offentliche Verwaltungen sollten ihre
Vorbildfunktion durch Effizienzsteigerung bei Warmeerzeugung, -verteilung und —
Ubergabe bei den Heizungsanlagen in ihren Bestandsbauten, z.B. Schulen
wahrnehmen. Mit geringinvestiven Mal3nahmen wie einer energetischen Optimierung
auf der Grundlage messwertbasierter Analysen sind bei Amortisationszeiten von ein
bis zwei Jahren Energieeinsparungen von durchschnittlich 15 % erzielbar.
Gleichzeitig wird mittelfristig eine spirbare Kostensenkung bei 6ffentlichen Mitteln
bewirkt.

2.4 Hemmnisse zur Umsetzung von Energieeffizienzmal3nahmen

Der Gebaudesanierung steht eine Reihe unterschiedlichster Hemmnisse entgegen.
Z.B. ist bei der Sanierung von EFH neben dem Energiesparbewusstsein des
Eigentimers dessen soziale und finanzielle Situation bedeutsam (Alter, Einkommen,
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Perspektiven etc.). Folgende Hemmnisse fur den privaten wie fir den
unternehmerischen Eigentiimer erweisen sich als wesentlich:

= Standige Veradnderungen ordnungspolitischer MalRRnahmen ohne eine
wirksame Evaluation bisheriger Vorgaben und fehlende Kenntnis uber die
Wirtschaftlichkeit energetischer SanierungsmalRnahmen fihren zu steigender
Verunsicherung und verhindern energetisch sinnvolle Investitionen in die
Gebaudebestande.

= Im Wohngebaudebereich ist bereits ein hoher Sanierungsgrad zu verzeichnen.
Bisherige Investitionen in die Gebaudehille als auch in die Anlagentechnik
sind noch nicht amortisiert. Anforderungen und Ziele sind starker auf den
Lebenszyklus der Immobilien abzustellen.

= Wegen des meist langfristigen Zeithorizontes der Refinanzierung von
Sanierungsmal3nahmen und eines hoheren Kostenrisikos
(,Unvorhergesehenes bei der Realisierung®) haben Gebaudeeigentiimer
tendenziell gréRere Probleme mit Fremdfinanzierung bzw. Liquiditat. Zur
Abfederung dieser Probleme fehlen hinreichende finanzielle Anreize bzw.
Absicherungen, z.B. eine steuerliche Unterstlitzung von Investitionen in privat
bewirtschaftete Immobilien.

= Die demografische Entwicklung in Mecklenburg-Vorpommern hemmt
zunehmend Investitionen, da fir viele Immobilien ihre zukinftige Nutzung
ungewiss ist. Auch halt die Einkommensentwicklung und das daraus
ableitbare Mietsteigerungspotenzial im Land nicht Schritt mit den fir die
energetische  Sanierung notwendigen Aufwendungen. Auch private
Eigentimer verfugen besonders im landlichen Raum nicht Gber die Finanzkraft
fur notwendige energetische Sanierungen.

= Die Kosten der Unterkunft fur die Grundsicherung orientieren sich am
einfachen Standard, d.h. i. d. R. am unsanierten Bestand. Ein Bonus fur
energetisch sanierte Gebaude wird nicht gewahrt.

Untersuchungen zeigen, dass viele EFH-Eigentimer mit der Komplexitat ihrer
Sanierungsaufgabe  Uberfordert sind. Dem  kbnnen auch verbesserte
Informationsangebote nur begrenzt abhelfen. Und auch die Eigentimer groferer
Gebaudebestéande haben oftmals zu wenig Kenntnis tUber einschlagige Aktivitaten in
ihrem Umfeld, z.B. zur Erstellung von Energie- und Klimaschutzkonzepten.

Schliel3lich konnen weitere Hemmnisse bestehen, die z.B. aus der Gebaudeart und -
nutzung resultieren, etwa wenn diese den Auflagen des Denkmalschutzes
unterliegen. Zuletzt kann auch die Umgebungssituation zum Hemmnis werden, wenn
z.B. zur Umstellung auf Energietrager wie Nah- oder Fernwérme eine grol3ere
Distanz zwischen Gebaude und Warmenetz zu uUberwinden ist oder andere
infrastrukturelle Voraussetzungen fehlen.

2.5 MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz an Gebauden

Das Spektrum von Mdoglichkeiten und MaflRnahmen zur Modernisierung, zur
energetischen Sanierung und Effizienzsteigerung von Gebauden ist breit gefachert.
Ausgehend von den identifizierten Defiziten ergeben sich folgende
Mafl3nahmenvorschlage:
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Es sollte ein Beratungssystem mit weiterentwickelten Formen der Energieberatung
aufgebaut werden. In einem aus Erst- und Folgeberatungen bestehenden
mehrstufigen Prozess von der Bestandsaufnahme und -bewertung Uber die
Malnahmenableitung ist herauszuarbeiten, welche MalRnahmen in dem als
wirtschaftlich ermittelten Sanierungsumfang im Einzelfall umzusetzen sind.

Die Unterstutzung des Eigentimers muss mit einer kostengunstigen Erstberatung
beginnen. Die weitere Beratung muss eine umfassendere Bewertung des
Sanierungsprojektes unterstitzen, mit Betrachtung von Lebenszyklus und
individuellen Nutzungsansprichen (Lebensplanung) der Eigentimer, sowie einer
Bilanzierung in seinen 6kologischen Zusammenhangen (LCC — Life Cycle Cost, LCA
- Life Cycle Assessment). Fordermalinahmen fur Investitionen sollten verpflichtend
an eine vorherige qualifizierte Beratung bzw. an Nachweise tber eine umfassende
energetische Bewertung geknupft werden.

In der Dorf- und Stadtsanierung sollten Gebaudeeigentimer durch besondere
Aktivitaten mehr als bisher unterstitzt werden. Dies kann z.B. durch Integrierte
Quartierskonzepte zur energetischen Stadtsanierung erfolgen, zu deren Umsetzung
ein Sanierungsmanager eingesetzt werden kann.

Eigentimer bzw. Betreiber groRerer Liegenschaftsbestande entwickeln ihre Geb&aude
haufig (noch) nicht nach energetischen Gesichtspunkten. In vielen Fallen sind zudem
die Energieverbrauchsdaten und der energetische Zustand der Gebdude kaum
bekannt, z.B. weil personelle Ressourcen (v. a. bei der o6ffentlichen Hand) oder
geeignete Datenerfassungs- bzw. Controllingsysteme fehlen. Zur Identifizierung und
Realisierung signifikanter Einsparpotenziale ist ein systematisches Vorgehen
notwendig.

Fur grolRere Gebaudebestdnde sollen Sanierungsfahrplane entwickelt werden
(Sanierungsvarianten/ -szenarien, die auch auf Energiespar- und Klimaschutzziele
Bezug nehmen). Zu prufen sind Contracting-Potenziale und weitere Moglichkeiten,
wie Eigentimer bzw. Nutzer ihren Energieverbrauch und dessen Deckung starker
mitbestimmen kodnnen. Zur Mit- und Nachnutzung von Erkenntnissen und
Erfahrungen sollte ein Sanierungsnetzwerk der Kommunen in Mecklenburg-
Vorpommern gebildet werden.

Auch mit Blick auf das Monitoring und die Evaluierung sollten Instrumente zur
hinreichenden statistischen Erfassung des energetischen Zustandes der
Gebaudesubstanz entwickelt bzw. weiterentwickelt werden. Dazu koénnen unter
Beachtung des Datenschutzes ggf. in Anspruch genommene Férdermittel (z.B. KfW)
und ausgestellte Gebaudeenergiepasse herangezogen werden.

Starker zu fordern ist die Bereitschaft der Geb&udeeigentimer, in
Planungsleistungen zu investieren (in der Gebaudegestaltung ungenutzte
Moglichkeiten, d.h. nicht gebaute Effizienz, kann durch spatere Sanierungen des
einmal realisierten Gebaudes kaum mehr hergestellt werden, Fehler in
Ausfuhrungsdetails mindern Effekte). Bei der Planung sind auch Aspekte einer
regionalen Identitat in Verbindung mit Baukulturbelangen zu beachten.

Zur Erreichung der Zielvorgaben des Energiekonzeptes Mecklenburg-Vorpommern
zum Ausbau der Photovoltaik und der Solarthermie, zum nachhaltigen und CO,-
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armen Bauen und Sanieren ist zu prifen, inwieweit die Landesbauordnung
anzupassen ist.

Landeseigene Forderinstrumente sollten dahin gedffnet werden, dass potenzielle
Akteure starker fur eine Inanspruchnahme motiviert werden. Die Forderpolitik der
einzelnen Landesministerien sollte besser aufeinander und auf den Bedarf
abgestimmt werden.

Bei der Realisierung solcher MalRnahmen kommt einer landeseigenen Energie- und

Klimaschutzagentur eine tragende Rolle zu - indem sie die vielen, mit der
Gebaudeeffizienz befassten und einzubeziehenden Akteure - z.B. die
Gebaudeeigentumer und deren Energieberater — koordiniert und in ihrem

gemeinsamen Vorhaben unterstutzt. Gewonnene Erfahrungen und Erkenntnisse
muissen in die Verbesserung der Beratungsprogramme einflieBen. Auch missen
Programme und MalRnahmen zur Energieberatung evaluiert werden, um deren
Erfolgsquote erhohen zu kdnnen.

Offentliche Verwaltungen kénnen zur Effizienzsteigerung der Energieerzeugung bei
den Heizungsanlagen beitragen, die in 6ffentlichen Geb&uden betrieben werden (z.B.
in Schulen). Eine energetische Optimierung dieser Anlagen ist auf der Grundlage
messwertbasierter Analysen maoglich. In der anschlieRenden Modernisierung sind
Energieeinsparungen bis zu 15 % sowie erhebliche Kostenvorteile erzielbar.

2.6 Monitoring, Evaluierung und nachste Schritte

Ein Monitoring der Entwicklung der Energieeffizienz des Gebaudebestandes ist somit
auf verschiedenen Ebenen (Land, Kreise, Gemeinden) moglich. Kommunale
Verwaltungen, Wohnungs- und Energieversorgungsunternehmen und weitere
Akteure tragen zur Entwicklung, zur Umsetzung sowie zum Controlling von Energie-
und Klimaschutzmanagementsystemen, von Energie- und Klimaschutzkonzepten
oder von Sanierungsfahrplanen bei.

Da Mafinahmen wie Forderprogramme zur Verbesserung der energetischen Qualitat
von Gebauden oftmals auf Bundesebene etabliert sind, stehen dort ggf. Daten und
Informationen zu ihrer Inanspruchnahme durch die Lander zur Verfigung. Dariber
hinaus sollte sich eine Evaluierung in einem ersten Schritt auf die
Einflussmdoglichkeiten konzentrieren, die im Land z.B. mit dem Aktionsplan
Klimaschutz bestehen. Dabei gewonnene Erkenntnisse und Schlussfolgerungen
mussen in die Anpassung des Landesenergiekonzeptes einflieRen.

Um die Energieeffizienz messbar zu machen, sollten Manahmen zur Erh6hung der
Energieeffizienz und ihre Effekte einschlief3lich des Klimaschutzes auf Landesebene
evaluiert werden. Nur so konnen Defizite behoben, Aktivitaten profiliert und Erfolge
kommuniziert werden.

Solche Aktivitaten missen in Zukunft durch eine landeseigene, unabhangige, nicht
wirtschaftlich tatige Energie- und Klimaschutzagentur begleitet werden. Fir den
Aufbau und fur die Gestaltung einer solchen Agentur sollte ein Konzept entwickelt
werden.
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3. Energieeffizienz und Energieeinsparung in der gewerblichen Wirtschaft
3.1. Einfluhrung

Die gewerbliche Wirtschaft in Mecklenburg-Vorpommern ist wesentlich durch kleine
und mittelstdndische Unternehmen (KMU) gepragt, die in Beschaftigtenzahl,
Umsatzerlds oder Bilanzsumme definierte Grenzwerte nicht Uberschreiten. Im
Unterschied zu KMU uberschreiten GroRunternehmen diese Grenzen.

Wie sich aus EU-Statistiken auswerten lasst, betrug der von der Europaischen
Kommission fur die EU-27 ermittelte Energieaufwand - bezogen auf die
Wirtschaftsleistung — im Jahr 2010 6,38 TJ je 1 Mio. EURygs. Als entsprechenden
Wert fir Deutschland weist die Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB) 4,16 TJ
je Mio. EUR2gs aus.

3.2 Energieeffizienz in der gewerblichen Wirtschaft

In Deutschland und in Mecklenburg-Vorpommern kann man die Energieeffizienz
anhand des Energieaufwands je Einheit BWS fir den Sektor Bergbau und
Verarbeitendes Gewerbe vergleichen. Im Jahr 2010 errechnen sich fiir Deutschland
8,89 TJ je 1 Mio. EUR und fur Mecklenburg-Vorpommern 6,98 TJ je 1 Mio. EUR
BWS. Aus den Daten der letzten Jahre ist in Mecklenburg-Vorpommern eine
Entkopplung von Energieverbrauch und Wirtschaftswachstum nicht zu erkennen (ggf.
werden Effizienzgewinne durch wirtschaftsstrukturelle Entwicklungen aufgezehrt).

Europaweit wurden 2010 von den Industrien der Mitgliedsstaaten insgesamt ca.
12.000 PJ Endenergie eingesetzt (Strom, Warme, Kraftstoffe). In der Industrie
Deutschlands waren es im gleichen Jahr 2.590 PJ Endenergie. In der Industrie des
Landes Mecklenburg-Vorpommern wurden 2010 dagegen nur ca. 22 PJ eingesetzt
(d.h. ca. 0,85 % des gesamtdeutschen Verbrauchs; der Endenergieverbrauch
insgesamt betrug in Mecklenburg-Vorpommern ca. 140 PJ).

3.3 Potenziale zur Erhéhung der Energieeffizienz

Wertet man den Energieverbrauch und Wirtschaftsleistung der Bundeslander aus,
lasst sich eine Rangordnung der Lander nach der Energieeffizienz ihrer Industrien
bilden. Darin nimmt Mecklenburg-Vorpommern eine mittlere Position ein.

Wegen der starken Unterschiede in der Industriestruktur (und wegen der daten- und
methodenseitigen Unsicherheiten) sind aus einer solchen Rangfolge jedoch
unmittelbar kaum Aussagen zur Energieeffizienz abzuleiten. Durch den Vergleich mit
Erkenntnissen anderer Bundeslander sind aber in der Industrie erhebliche
Effizienzpotenziale von mindestens 20 % der eingesetzten Endenergie zu erwarten,
wenn allein der heute verfiigbare Stand der Technik als Mal3stab herangezogen wird.
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3.4 Hemmnisse zur Umsetzung von EnergieeffizienzmalRnahmen

Im Vergleich zu anderen Bundeslandern wird die oO6ffentliche Forderung fir
effizienzverbessernde MalRnahmen durch Unternehmen des Landes nur in relativ
geringem Mal3e genutzt. Ein Grund daflr kénnte darin liegen, dass deren Bedeutung
bei den Unternehmen bislang nicht tGberall hinreichend erkannt wird. Jedoch zeigen
dazu durchgefuhrte Untersuchungen ein differenzierteres Bild.

Die Motivation, MaRnahmen zur Erhéhung der betrieblichen Energieeffizienz
umzusetzen, wird von einem Komplex verschiedener Faktoren bestimmt, der
unternehmensindividuell sehr unterschiedlich ausgepragt ist. Zu diesen Faktoren
zahlen das Wissen Uber den Stand der (Effizienz-)Technik und dber
Fordermdglichkeiten, betriebliche Kompetenz und Personalkapazitat, Liquiditat bzw.
Bonitat, Vertrauen in interne und externe Berater, Risiken der Geschéaftsentwicklung
USW.

Ein wichtiger Faktor ist das fehlende oder unzureichende Wissen zu den
branchenspezifischen Potenzialen der Energieeffizienz. Dies betrifft sowohl die
Unternehmen als auch Energieberater: Damit z.B. eine Energieeffizienzmalinahme
zu echten Energie- und Kosteneinsparungen fihrt und aufgetretene Misserfolge
kunftig vermieden werden, mussen Energieberater und -manager mehr in der Lage
sein, die Produktions- und Energieprozesse in einem Unternehmen ganzheitlich und
systemisch zu betrachten. Auch mussen die von verschiedenen Einrichtungen
angebotenen Bildungsprogramme diesen Anforderungen ggf. noch starker Rechnung
tragen.

Ein weiteres Hemmnis ist in den Rahmenbedingungen zu sehen, unter welchen die
Unternehmen des Landes ihre Energieeffizienz verbessern sollen. Dazu gehért auch,
dass die Investitionen in die Effizienzmalinahmen ggf. unter dem Risiko erfolgen
mussten, dass diese nicht durch die Einspareffekte refinanziert werden kénnen. Es
fehlen ggf. auch hinreichende Anreize durch Fdrder- und Finanzierungsinstrumente
bzw. gibt es keine ausreichende Informationsvermittlung dartber.

Insbesondere fehlt eine zentrale Einrichtung, die den Unternehmen des Landes eine
geeignete Unterstitzung anbieten kann, die auch ihren spezifischen Gegebenheiten
Rechnung tragt. Mit ihr kdénnten z.B. auch die Rahmenbedingungen geschaffen
werden, unter denen sich die Unternehmen starker als bisher dber ihre
Energieeffizienzerfolge austauschen und sich so auch gegenseitig motivieren.

Nicht zuletzt fehlen in Mecklenburg-Vorpommern bislang ein Monitoring und eine
periodische Evaluierung durchgefuihrter Aktivitaten zur Effizienzsteigerung. Dies ist
aber u. a. notwendig, um die spezifischen Bedingungen im Land und in den
Unternehmen erfassen zu kdénnen und um Instrumente zur Effizienzsteigerung im
Bedarfsfall nachjustieren und Erfahrungen aus anderen Bundeslandern Gbernehmen
zu konnen (z.B. Gewerbeenergiepass).

3.5 MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

Obwohl die in der gewerblichen Wirtschaft von Mecklenburg-Vorpommern
bestehenden Effizienzpotenziale strukturbedingt in absoluten Zahlen gesehen
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geringer sind als in anderen Verbrauchssektoren, so bedeutsam ist ihre Erschlie3ung
fur die zuklnftige Wettbewerbsfahigkeit der einzelnen Unternehmen.

Um die bestehenden Energieeffizienzpotenziale erschliel3en zu kénnen und um zu
vermeiden, dass aus einem zu geringen Effizienzstreben Wettbewerbsnachteile
resultieren, missen die bestehenden Hemmnisse erkannt und durch geeignete
MalRnahmen abgebaut werden.

Notwendige Schritte auf Unternehmensebene sind eine stéarkere Motivation fur das
Thema  Energieeffizienz, ein vermehrter Wissenszufluss zum  Thema
Energieeffizienz, die betriebliche Analyse von Schwachstellen und die Planung von
Malinahmen sowie die Finanzierung und Umsetzung der technischen Mal3hahmen in
den Unternehmen.

Als wichtiger Multiplikator sollten die Interessenverbéande genutzt werden, mit ihren
Unternehmen branchenbezogen die Potenziale zur Senkung des Energieverbrauchs
zu konkretisieren. Dadurch konnte die betriebliche Bereitschaft zur Ermittlung von
Einsparpotenzialen sowie zur Umsetzung von MalRnahmen entscheidend befordert
werden.

Spezifische Aufgaben lassen sich auch fir die Landesregierung, fur die
untersetzenden  oOffentlichen Institutionen sowie fir Bildungstrager und
Beratungsunternehmen ableiten, z.B. die Anschub-Motivation, die Koordination von
Multiplikatoren wie Kammern, Verbdnde und Arbeitnehmervertretungen, die
Initiierung von Pilotaktivitdten und die Auslobung von Preisen, die Qualitatssicherung
von Beratungsmaflnahmen, die Schaffung von Anreizen und die Minderung von
Risiken bei Einfuhrung von Innovationen sowie die Erfolgskontrolle und Evaluierung,
die ggf. auch zu Anreizkorrekturen fihren muss. So sollten Investitionsférderungen
grundsatzlich an Uberpriufbare Kriterien einer hohen Energieeffizienz und
Energieeinsparung gekoppelt werden.

Zusammen mit einer Energieagentur kommt auch dem Aufbau neuer bzw. der
Weiterentwicklung bestehender Netzwerke eine erhebliche Bedeutung zu. Diese
konnen z.B. Gruppenprojekte (wie LEEN, Energiestammtische, OKOPROFIT) sowie
die Kommunikation zwischen den Unternehmen initiieren und unterstitzen, etwa
durch Fachveranstaltungen. Sie koénnen auch dazu beitragen, erfolgreiche
Pilotprojekte zur Nachnutzung zu bringen.

3.6  Monitoring, Evaluierung und nachste Schritte

Zu Art, Umfang, moglichen Adressaten sowie Datenquellen von Monitoring und
Evaluierung mussen erst noch Konzepte entwickelt werden.

Als nachste Schritte sind dartiber hinaus z.B. eine Defizitanalyse (Hemmnisse bei der
Umsetzung  von Effizienzmal3nahmen, Licken in den Aus- und
Weiterbildungsprofilen von Bildungsprogrammen) notwendig.

Fur die ebenfalls erforderliche Koordination der Akteure ist insbesondere eine
unabhangige, nicht wirtschaftlich tatige Energie- und Klimaschutzagentur des Landes
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erforderlich. Fur den Aufbau und fur die Gestaltung einer solchen Agentur sollte ein
Konzept entwickelt werden.

4. Energieeffizienz und Energieeinsparung in der Landwirtschaft
4.1 Einfuhrungen

In der Land- und Forstwirtschaft sowie in der Binnenfischerei kommt Energie in einer
grol3en Vielfalt von Einzelprozessen zum Einsatz. Jeder Energieverbrauch, der in der
Nutzung betrieblicher Gebaude oder durch Transportprozesse entsteht, ist mit den
bereits vorgelegten Positionspapieren der Arbeitsgruppe behandelt. Somit stehen
hier die spezifischen Prozesse des Wirtschaftsbereiches im Vordergrund. Zu
unterscheiden sind dabei verschiedene Betriebsarten wie Pflanzen- und
Tierproduktion, Gartenbau und Milchproduktion.

Daten zum Energieverbrauch in Land- und Forstwirtschaft liegen nur auf
Betriebsebene sowie auf volkswirtschaftlicher Ebene (Deutschland) vor. Das
Kuratorium fir Bauwesen und Technik in der Landwirtschaft gibt erfahrungsbasierte
Durchschnittswerte fur die Planung an (z.B. Warme und Strom in kWh je Tier). Gdgf.
liegen regionalspezifische Daten aus Sondererhebungen vor.

4.2 Energieeffizienz in der Landwirtschaft

Die Landwirtschaft ist ein strukturbestimmender Wirtschaftszweig in Mecklenburg-
Vorpommern. Im Jahr 2010 bewirtschafteten 4.725 landwirtschaftliche Betriebe eine
landwirtschaftlich genutzte Flache von 1.350,9 Tha. Die durchschnittliche
BetriebsgroRe liegt bei 286 ha. In diesen Betrieben waren im Jahr 2010
19.266 Arbeitskrafte  beschéftigt. Die Bruttowertschépfung der land- und
Forstwirtschaft, einschliel3lich Fischerei betrug 870 Mio. Euro. Das entspricht einem
Anteil von 2,7% an der Bruttowertschépfung des Landes. Neben diesen
volkswirtschaftlichen Indikatoren hat die Land- und Forstwirtschaft einen erheblichen
Anteil am Erhalt der Natur- und Kulturlandschaft.

Energie zu sparen und damit Kosten zu senken ist ein Gebot der Stunde auch oder
gerade fur Landwirtschaftsbetriebe. Um in einem landwirtschaftlichen Unternehmen
die Energieeffizienz zu erh6hen, ist wie in der gewerblichen Wirtschaft auch zunachst
eine belastbare Analyse der Verbraucherstruktur Voraussetzung (Kraftstoffe fur
Fahrzeuge, Warme fir Beheizung von Stallen, fir Trocknungs- und
Verarbeitungsprozesse, Elektroenergie flir technische Anlagen). Dazu liegen fur das
Land bisher noch keine statistisch auswertbaren Daten vor. Nur so lassen sich
Optimierungspotenziale offenlegen. Wichtig ist insbesondere, Verbrauchsdaten
maoglichst exakt und ohne Verzdgerung zu erfahren, also jederzeit zu wissen, welche
Anlagen im System wie viel Energie bendtigen.
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4.3 Potenziale zur Erh6hung der Energieeffizienz

Die Potenziale zur Energieeinsparung und zur Steigerung der Energieeffizienz im
landwirtschaftlichen Betrieb sind mannigfaltig und an die konkrete Struktur des
Landwirtschaftsbetriebes  gebunden. Das  entscheidende  Potenzial zur
Energieeinsparung und zur Steigerung der Energieeffizienz liegt im Bewusstsein des
Landwirts. Aus diesem Bewusstsein heraus kann im landwirtschaftlichen Betrieb
durch eine energieeffiziente Anlagen- und Gerateausstattung, eine optimierte
Prozesssteuerung der betrieblichen Ablaufe, durch die Einbindung erneuerbarer
Energien sowie durch eine kontinuierliche Erfassung und Uberwachung der
Energieverbrauchsdaten ein erhebliches Effizienzpotenzial erschlossen werden,
ohne dass die landwirtschaftliche Produktion behindert wird. Der Verband der
Landwirtschaftskammern e.V. hat in der Veroffentlichung
.Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft® (Berlin 2009) umfangreiche
produktionsspezifische  Hinweise und Empfehlungen veroffentlicht.  Das
entscheidende Potenzial zur Energieeinsparung und zur Steigerung der
Energieeffizienz liegt in einer einzelbetrieblichen Beratung. Durch eine Analyse der
technischen Ausstattung, der landwirtschaftlichen Produktionsprozesse und ihres
Energieverbrauchs kénnen Verbesserungsvorschlage abgeleitet werden. Mit einer
Energieberatung kdnnten, das haben verschiedene Modellberatungen gezeigt, nach
Einschatzung von Experten in vielen Betrieben bis zu 15 % oder gar bis zu 25 % des
Strom- und Warmeverbrauchs eingespart werden.

4.4 Hemmnisse zur Umsetzung von Energieeffizienzmalinahmen

Wie in anderen gesellschaftlichen Bereichen haben auch in der Landwirtschaft die
Themen Energieeinsparung und Energieeffizienz noch nicht die notwendige
Bedeutung. Betriebsleiter und Mitarbeiter landwirtschaftlicher Betriebe haben nicht
immer das notige Bewusstsein, das Energiethema gebuhrend als Wirtschaftsfaktor
zu bericksichtigen. Ohne eine Sensibilisierung zu diesem Thema kdnnen die
bestehenden Potenziale sowohl im investiven als auch im nichtinvestiven Bereich
nicht ausreichend erschlossen werden. Im Durchschnitt sind in den
Landwirtschaftsbetrieben in Mecklenburg-Vorpommern vier Arbeitskréfte beschéftigt.
Damit ist es nicht realisierbar, in jedem Betrieb das spezifische Fachwissen fir eine
optimale Energieeffizienz vorzuhalten. Fur die daraus resultierende Notwendigkeit
einer einzelbetrieblichen Beratung ist wie in anderen Wirtschaftsbereichen auch die
Kapitaldecke nicht ausreichend. Die nicht ausreichende Kapitaldecke ist dann auch
ein Hemmnis bei der Investition in energieeffiziente Landwirtschaftstechnik.

4.5 MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

Um die Energieeffizienz in der Landwirtschaft zu verbessern, missen die genannten
Hemmnisse beseitigt werden. Es ist notwendig, durch eine gezielte Aus- und
Weiterbildung das Bewusstsein der Landwirte zum energieeffizienten Handeln zu
entwickeln. Fir eine einzelbetriebliche Beratung sollte durch eine finanzielle
Forderung, wie in anderen Bundeslandern auch, ein Anreiz geschaffen werden. Eine
Zielstellung muss es sein, die best-practice-Werte zum Energieverbrauch der Land-
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und Forstwirtschaftsbetriebe in Mecklenburg-Vorpommern zu ermitteln und den
darunter liegenden Betrieben Wege zur Erreichung dieser Werte aufzuzeigen.

Die Nutzung erneuerbarer Energien steht seit jeher im Zentrum des
landwirtschaftlichen Handelns. Hier missen betriebliche und Uberbetriebliche
Potenziale genutzt werden, die aus der Gewinnung der erneuerbaren Energien
resultieren. Gerade das mit der energetischen Biomassenutzung in Verbindung
stehende Warmepotenzial kann zur Effizienzsteigerung und zu neuen
Wertschoépfungsketten fihren.

Bestimmte landwirtschaftliche Produktionsprozesse sind mit einem hdheren
diskontinuierlichen Energieverbrauch verbunden. Hier missen Energieversorger und
Landwirte sensibilisiert werden, Produktionsablaufe mit hohem Energiebedarf an
Zeiten des Stromiuberangebotes zu koppeln. Dies fihrt zu einer Entlastung des
Netzes und zu geringeren Stromkosten fur den Landwirt.

5. Energieeffizienz und Energieeinsparung im Verkehr
5.1 Einfihrungen

Mobilitdt gehoért zu den Grundbedirfnissen, da Menschen oftmals nur so Zugriff auf
soziale Kontakte, Dienstleistungen und Waren erhalten kdnnen. Um die Mobilitat in
Mecklenburg-Vorpommern nachhaltig zu sichern und zu gestalten, sind kreative
Mobilitatslosungen zu entwickeln. Auch hier ist die Energieeffizienz eine
SchlUsselstrategie zur Daseinsvorsorge und zur erfolgreichen Umsetzung der
Energiewende sowie zum Ausbau des Wirtschaftsstandortes Mecklenburg-
Vorpommern.

Im Verkehrssektor wird ein erheblicher Anteil des Energieverbrauchs in Deutschland
und auch in Mecklenburg-Vorpommern umgesetzt. Im Gegensatz zu anderen
Verbrauchersektoren liegen jedoch kaum Untersuchungen zur Energieeffizienz und
zu ihren Verbesserungsmaoglichkeiten vor.

Fur Mecklenburg-Vorpommern ist die Energieeffizienz im StraRenverkehr, im OPNV
(StralRe/Schiene) sowie ggf. in der Binnenschifffahrt von besonderer Relevanz.

Da sich die einzelnen Verkehrssysteme in ihrer Energieeffizienz unterscheiden
(Energieverbrauch je tkm bzw. Pkm) und zumindest teilweise untereinander
austauschbar sind, st die Gesamteffizienz des Verkehrs durch die
Verkehrsmittelwahl beeinflussbar.

Zu Dberucksichtigen ist hierbei, dass nur ein Teil der Energien fir die Traktion
verbraucht wird. Ein weiterer Teil des Energieverbrauchs ist stationar und an das
jeweilige Verkehrssystem gebunden (z.B. Stromverbrauch von Signalanlagen);
(Betriebsgebaude der Verkehrsbetriebe fallen in den Gebaudebereich).

Mobilitat, Transport und Verkehr sind im menschlichen Alltag und in der Versorgung
unverzichtbar. Nur ein Teil des damit verbundenen Energieverbrauchs kann durch
Verzicht z.B. im Freizeitbereich der Menschen eingespart werden (keine Maflinahme
zur Effizienzsteigerung in dem hier verstandenen Sinne!).

Die Erh6hung der Energieeffizienz im Verkehr tragt nicht nur zur Ressourcen-, Klima-
und Umweltschonung bei, sondern ggf. auch zur Kostensenkung. Dies ist fir
Mecklenburg-Vorpommern besonders bedeutsam, da in dem dinn besiedelten
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Flachenland ein Mindestmald an (bezahlbarer) Mobilitdt und Transport zu
gewahrleisten ist.

Verkehr vollzieht sich hier somit im Spannungsfeld zwischen Mindestanforderungen
und steigendem Kostendruck (der z.B. zur tendenziellen Ausdinnung des OPNV
oder zu steigendem Durchschnittsalter von Fahrzeugflotten fuhrt).

Ziele fur die Erhdéhung der Energieeffizienz im Verkehr missen schon deshalb
spezifisch fur die einzelnen Verkehrssysteme abgeleitet werden.

5.2 Energieeffizienz des Verkehrs

Vergleichende Untersuchungen liegen kaum vor. Gegebenenfalls kbnnen Daten z. B.
aus der jahrlich erscheinenden Statistik ,Verkehr in Zahlen® des Bundes
herangezogen werden.

Der Energieverbrauch des Verkehrs lasst sich z.B. fur die EU, fur Deutschland und
fur Mecklenburg-Vorpommern aus den jahrlichen Energiebilanzen entnehmen. In der
EU-27 wurden 2010 15.300 PJ an Endenergie im Verkehrssektor eingesetzt. In
Deutschland betrug der Endenergieverbrauch im Verkehr im Jahr 2010 knapp
2.600 PJ. Davon entfielen ca. 3 % auf den Schienenverkehr, tber 80 % auf den
Stral3enverkehr, ca. 14 % auf den Luftverkehr sowie weniger als 1 % auf die Kisten-
und Binnenschifffahrt.

In  Mecklenburg-Vorpommern betragt der jahrliche Endenergieverbrauch des
Verkehrs ca. 45 — 50 PJ/a (Endenergieverbrauch gesamt: ca. 135 — 145 PJ/a).
Davon verbrauchen Schienen- und StralRenverkehr 3 bzw. knapp 97 %. Die auf den
Luftverkehr sowie auf die Kisten- und Binnenschifffahrt entfallenden Anteile liegen
unter 1 %.

Bestehende Verkehrs- bzw. Mobilitatsprobleme in Mecklenburg-Vorpommern liegen
z.B. im landlichen Raum. Dort ist der OPNV oftmals nicht mehr finanzierbar, die
Sicherung eines Mindestmal3es an Mobilitat jedoch Bestandteil der Daseinsvorsorge.
In der Tourismusmobilitat besteht eine gute Versorgung mit Fernverkehrswegen,
jedoch treten hier haufig Sommerstaus auf. Auch die An- bzw. Einbindung des
Binnenlandes ist verbesserungswiurdig, um die dort liegenden Tourismusstandorte
besser erreichen und die dortige Wertschopfung ausbauen zu konnen. Im
Berufspendlerverkehr dominieren Alleinfahrer (Pkw), d.h. faktisch die ineffizienteste
aller (hier auftretenden) Verkehrsformen.

Vergleichsweise unproblematisch stellt sich der Waren- und Glutertransport in
Mecklenburg-Vorpommern dar.

Ein erhebliches Potenzial fir die zukilnftige Mobilitat besteht in Mecklenburg-
Vorpommern im Fahrradverkehr (Mecklenburg-Vorpommern ist Fahrradland).

Insgesamt ist bei den Verantwortlichen zu wenig Bereitschaft zu Experimenten und
zur Entwicklung von eigenen Modellen in Mecklenburg-Vorpommern zu konstatieren.
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5.3 Potenziale zur Erh6hung der Energieeffizienz

Der in der Aufstellung befindliche Landesverkehrsplan Mecklenburg-Vorpommern
wird als integrierte Planung bewahrte Mobilitatsmuster mit innovativen Ansatzen
verbinden und sich daher nicht nach Verkehrstrdgern, sondern vorrangig nach
Lebensbereichen gliedern. Dieser Ansatz ist zu unterstitzen.

Ansatzpunkte fur mehr Energieeffizienz im Verkehr sind die Verkehrsvermeidung, der
Einsatz effizienterer Antriebstechniken, die Schaffung attraktiverer Bedingungen fir
Umweltverbinde: Rad- und FulRverkehr/Bus/Bahn sowie alternative Kraftstoffe,
insbesondere Wasserstoff, und Antriebssysteme, insbesondere E-Mobilitdt. Dazu
sind diese jedoch in ein Gesamtkonzept fur umweltschonendere Mobilitat
einzubinden. Fur den Einsatz von LNG bedarf es dazu beispielsweise eines
entsprechenden Tankstellennetzes.

Einen Anhaltspunkt fir Effizienzpotenziale kdnnen Selbstverpflichtungen liefern, wie
sie z.B. von der Bahn eingegangen wurden (25 %). Auch die von der EU gesetzten
CO,-Minderungsziele far Stral3enfahrzeuge (g/km) stehen far
Verbrauchsminderungs- bzw. fir Effizienzpotenziale. Effizienzpotenziale bestehen
aber nicht nur im Bereich des motorisierten Individualverkehrs und der Bahn.
Besonders auch im Schiffs- sowie im Flugverkehr konnen alternative Kraftstoffe zu
Diesel und Kerosin zum Einsatz kommen. So bestehen ebenfalls bereits
Maoglichkeiten zum Einsatz von Alternativen zum Kerosin.

5.4 Hemmnisse bei der Umsetzung von EnergieeffizienzmalBhahmen

Das weitgehende Fehlen von Untersuchungen zur Energieeffizienz im Verkehr
begriundet sich u. a. mit der Vielschichtigkeit von Mobilitat und Verkehr (z.B.
Verkehrssysteme und -mittel), mit der unbefriedigenden Datenlage und mit den
hohen methodischen Anforderungen, die z.B. der Vergleich von Verkehrssystemen
stellt. Zudem existieren Verkehrsmittel wie Pkw in einer sehr grof3en Variantenvielfalt
und werden standig weiterentwickelt (Innovationsdichte).

Bei der Entwicklung von Gesamtkonzepten und MaRnahmen fir Mobilitdt und
Verkehr unter Einbindung effizienterer Antriebstechniken und -systeme,
insbesondere E-Mobilitat, sind die begrenzten Steuerungsmdoglichkeiten des Landes
zu bericksichtigen.

Ein landesspezifisch zunehmendes Problem besteht in der Finanzierbarkeit von
OPNV: Bus und vor allem Bahn - in dem dinn besiedelten Flachenland
Mecklenburg-Vorpommern erreicht (wie in anderen Infrastrukturen auch) bei
demographisch bedingt sinkender Nachfrage ein Verkehrssystem nach dem anderen
seine Tragfahigkeitsgrenze.

Zudem hat der Nutzer eines Verkehrssystems nur wenig (im eigenen Auto) bzw. gar
keinen Einfluss auf dessen Energieeffizienz. Die Verbesserung der Energieeffizienz
ist also weitgehend eine Aufgabe fir Hersteller (z.B. technische Fortschritte beim
Auto) bzw. der Betreiber (z.B. Realisierung moderner Betriebsweisen bei der Bahn).
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5.5 Malnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

Der spezifische Energieverbrauch von Verkehrssystemen ist das Ergebnis des
Zusammenwirkens einer Reihe von Faktoren, z.B. bewegte Masse (Fahrzeug und
Beladung), Geschwindigkeit und Reibungsverluste, Sekundarenergiebedarf etwa fur
Komfort und Klimatisierung, technischer Zustand des Fahrzeugs / Antriebs (hier
spielt auch die Ausbildungs- und Servicequalitat von Werkstatten eine Rolle). Auch
die Lebensdauer und die damit im Zusammenhang stehenden Erneuerungsraten von
Verkehrsmitteln beeinflussen den Energieverbrauch (Ersatz alter durch neue
effizientere Verkehrsmittel).

Da die Masse der Beladung im Allgemeinen die Gesamtmasse nur wenig beeinflusst,
erhoht eine hohe Auslastung der Transportkapazitat die Energieeffizienz. Bedeutsam
ist hierbei neben den spezifischen Kosten und der Sicherheit auch die Attraktivitat
eines Verkehrssystems/-angebots.

Auch die Qualitat der Verkehrsfihrung beeinflusst den spezifischen
Energieverbrauch (Verkehrsplanung - z.B. StralRenfihrungen nahe der Luftlinie,
Ampel-/Haltepunktdichte und dadurch induzierte Haufigkeit von Brems- und
Anfahrvorgangen bzw. von Geschwindigkeitsdnderungen).

Damit im Zusammenhang stehen die Qualitat und der aktuelle Zustand von Straf3en
(dieser kann z.B. durch witterungsbedingte MalRnahmen beeinflusst werden:
Minderung von Glatte und Reparatur von Schlaglochern).

Eine Senkung des Energieverbrauchs im Verkehr und damit seine
Effizienzsteigerung kann durch die Forderung alternativer Verkehrsmittel unterstitzt
werden, deren Energieverbrauch nicht gemessen wird (Fahrradverkehr).

Fur die genannten und weiteren Moglichkeiten bestehen entwicklungsfahige Ansatze
im Land, z.B. in der Elektromobilitat durch das Solarzentrum Wietow und das
Netzwerk Elektromobilitdt. Auch gibt es im Land z.B. Fahrzeuge herstellende
Unternehmen, die fur die Mobilitdt der Zukunft mehr als bisher durch neue
Entwicklungen und Produkte gefordert sind. Carsharing-Systeme sind u.a. in
Rostock, Schwerin, Stralsund, Greifswald und Neubrandenburg entstanden; ihr
Aufbau in weiteren Mittelzentren ist zu begrif3en und sollte beférdert werden.

Die Erdgasmobilitat ist durch ein Netz von Erdgastankstellen, insbesondere entlang
der Bundesstral3en zu unterstitzen.

E-Bikes konnen als Erganzung des OPNV im Alltagsverkehr, in der Flache und im
Tourismus Bedeutung gewinnen.

5.6 Monitoring und Evaluierung

Wie in anderen Bereichen miussen auch im Verkehr die Energieeffizienz insgesamt,
die Wirksamkeit von EffizienzmalRnahmen und sowie ihre Effekte einschlie3lich des
Klimaschutzes evaluiert werden. Um die Energieeffizienz im Verkehrssektor und
zumindest in seinen Teilbereichen (Stral3enverkehr, Schienenverkehr, Luftverkehr,
Kusten-/Binnenschifffahrt) messbar machen zu kbnnen, werden jedoch schon auf der
Landesebene bislang nicht zur Verfugung stehende Daten und Informationen
erforderlich sein. Perspektivisch muss der Kenntnisstand zur Energieeffizienz der
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Teilbereiche des Verkehrssektors in Mecklenburg-Vorpommern weiter vertieft
werden, z.B. indem einzelne Verkehrstrager erfasst werden.

Sofern z.B. die im Land ansassigen Verkehrsunternehmen zu internen Analysen
eigener Malinahmen motiviert werden kénnen bzw. diese bereits durchfiihren, sollten
die Ergebnisse ggf. in das Monitoring einflie3en. Dies ware auch eine Voraussetzung
fur ein landesweites Networking (z.B. Best-Practice-Anlagen).

6. Energieeffizienz und Energieeinsparung in privaten Haushalten
6.1 Einfuhrungen

Etwa ein Drittel des Energieverbrauchs in Deutschland wird privaten Haushalten und
Kleinverbrauchern zugeordnet. Energieverbrauche betreffen dabei nahezu alle
Lebensbereiche wie die Heizung und Warmwasserbereitstellung im Wohnbereich,
die Beleuchtung, elektrische Haushaltsgerate, Heimelektronik, Kommunikations- und
Computertechnik und vieles mehr. Energieeffizienz in privaten Haushalten wird durch
die verschiedensten Mechanismen gesteuert. Dazu gehoéren Lebensstil und
Bewusstsein, der Stand der Technik und ordnungsrechtliche Bestimmungen. Diese
Mechanismen kénnen dann auch gegeneinander wirken. Zwar verbrauchen z. B. TV-
Gerate der heutigen Generation weniger Strom, durch gré3ere Bildschirme und eine
Zunahme anderer elektrischer Gerate im Haushalt geht der Effizienzgewinn
gesamtbilanziell haufig wieder verloren. Hieraus kann schon abgeleitet werden, dass
das personliche Bewusstsein und der Lebensstii den Ausschlag fur den
Energieverbrauch geben. Die technische Entwicklung Energie verbrauchender
Gerate hat einen klaren Trend zu einer héheren Energieeffizienz. Durch das Gesetz
Uber die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Geréate und das
Energieverbrauchskennzeichnungsgesetz soll sichergestellt werden, dass nur
energieeffiziente Gerate auf dem europaischen Markt angeboten werden. Diesen
Prozess kann und muss das Land Mecklenburg-Vorpommern nicht signifikant
beeinflussen. Somit sollen hier die Effizienzpotenziale in den Verhaltensmustern und
Lebensstilen der Birgerinnen und Birger aller Generationen unseres Landes
betrachtet werden.

6.2 Energieeffizienz der privaten Haushalte

Nach vorliegenden Schéatzungen lebten zum Ende des Jahres 2010 in Mecklenburg-
Vorpommern 1.642.200 Einwohner. Im Durchschnitt des 1. Halbjahres 2010 gab es
in  Mecklenburg-Vorpommern insgesamt 843 500 Privathaushalte. Die
durchschnittliche Haushaltsgrol3e lag bei 1,95 Personen je Haushalt. Nach amtlicher
Statistik gab es im Jahr 2010 in Mecklenburg-Vorpommern
318.100 Einpersonenhaushalte, 324.400 Zweipersonenhaushalte,
128.200 Dreipersonenhaushalte 53.400 Vierpersonenhaushalte und
14.100 Haushalte mit 5 und mehr Personen. Allein der Stromverbrauch ohne
elektrische Warmwasserbereitung betragt bundesweit fir einen Einpersonenhaushalt
1.750 KWh. Bei einem Finfpersonenhaushalt liegt er bei 4.970 kwh. Ubertragt man
diese Werte auf die Haushalte des Landes Mecklenburg-Vorpommern ergibt sich ein
rechnerischer Stromverbrauch von 8,3 PJ. Eine Verbrauchsstichprobe aus dem Jahr
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2008 ergab, dass jeder Haushalt im Durchschnitt 7,4 % des Haushaltseinkommens
fur die Energie verbraucht. Sowohl Stromverbrauch als auch die Kosten des
Energieverbrauchs in den privaten Haushalten lassen erkennen, dass
Energieeinsparung und Energieeffizienz fir private Haushalte aus wirtschaftlicher,
aber auch aus Sicht des Klima- und Ressourcenschutzes zwingend geboten sind.

6.3 Potenziale zur Erh6hung der Energieeffizienz

Energieeffizienzgewinne im privaten Bereich missen darauf gerichtet werden, dass
ein bewusster Umgang mit dem Energieverbrauch zum Selbstverstandnis wird. Das
groldte Potenzial besteht demnach in der Bildung zu einem energiebewussten
Verhalten nach dem Prinzip des lebenslangen Lernens. Wird im Vorschulalter schon
auf eine energiesparende Verhaltensweise aufmerksam gemacht, wird das das
gesamte Leben pragen. Ein weiteres erhebliches Potenzial, das mit einem
energiebewussten Umgang in direkter Verbindung steht, ist das Vorhandensein und
die Verfugbarkeit von Verbraucher- und Produktinformationen. Die Potenzialkette
schlie3t sich dann mit dem Betrieb energieeffizienter Gerate. Bildung und Information
sind somit die Grundvoraussetzungen, dass letztendlich energieeffiziente Gerate im
privaten Bereich genutzt werden.

6.4 Hemmnisse bei der Umsetzung von Energieeffizienzmalinahmen

Privathaushalte denken Uber den Energieverbrauch nach, weil er Geld kostet.
Energieeffizienz selbst ist jedoch bei den Birgerinnen und Blrgern wenig prasent.
Die Energieeffizienz hat bei Kaufentscheidungen nur eine untergeordnete Rolle. Die
Haushalte sind ungenigend informiert bzw. durch Presse und Werbung
fehlinformiert. Es fehlt eine zielgruppenorientierte Information. Schiler werden
anders angesprochen als Erwachsene.

Verbrauchermessen belegen, dass dem Kaufer oftmals nicht bewusst ist, dass ein
energieeffizientes Gerat Uber den Lebenszyklus, verbunden mit den hdheren
Energiekosten, weniger Kosten verursacht als ein in der Anschaffung preiswerteres
weniger effizientes Geréat. Hier spielt natirlich auch die Finanzsituation der Haushalte
eine Rolle, die das kurzfristige Sparen bei der Investition bevorzugt.

6.5 MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

Grundlegende Voraussetzung zur Steigerung der Energieeffizienz im privaten
Haushalt ist ein zu entwickelndes und auszubauendes Bewusstsein zu den Themen
Energie, Klima- und Umweltschutz sowie Ressourcenschonung. Die Bildungspolitik
des Landes muss diese Themen verstarkt in alle Bildungsbereiche integrieren. Lehr-,
Ausbildungs- und Weiterbildungsprogramme mussen das Thema Energieeffizienz als
integrierten Bestandteil enthalten.

Insbesondere die junge Generation vom Vorschulalter bis zur Berufsausbildung muss
fur das Energieeffizienzthema sensibilisiert werden. Verhaltensweisen missen zum
Selbstverstandnis entwickelt werden und von diesen Verhaltensweisen kann dann
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auch die éaltere Generation lernen. Hierzu missen padagogische Konzepte entwickelt
und geférdert werden. Ein Beispiel dafir ist das Projekt Klimadetektive in der Schule,
bei der die Schuler unter fachlicher Anleitung Einspar- und Effizienzpotenziale
ermitteln. Die gewonnenen Erfahrungen kénnen die Schiler dann auch auf ihr
hausliches Umfeld tbertragen. Voraussetzung fur derartige Projekte ist allerdings
auch eine finanzielle Honorierung der Einspareffekte.

Produkt- und Verbraucherinformationen zur Energieeffizienz mussen fortgefuhrt und
ausgebaut werden. Dabei muss die Produkt- und Verbraucherinformation den
gesamten Lebenszyklus des Produkts betrachten und damit die Wirtschaftlichkeit
energieeffizienter Produkte darstellen. Den Verbrauchern ist zu vermitteln, dass sich
hohere Anschaffungskosten fir energieeffiziente Gerate durch den geringeren
Energieverbrauch bei steigenden Energiekosten schnell amortisieren. Neben den
Verbraucherzentralen kann eine unabhéngige Energie- und Klimaschutzagentur
wichtige Grundlagen dazu schaffen.

7. Energieeffizienz und Energieeinsparung im Energiesektor

7.1 Einfuhrungen

Der Energiesektor bezeichnet den Bereich der Wirtschaft, dessen Unternehmen
Primarenergie zu Endenergie umwandeln, verteilen und an den Endkunden liefern.
Dies kdnnen sowohl kommunale als auch private Unternehmen sein, z.B. Stadtwerke
oder in der Flache versorgende Unternehmen. In der Verteilung sind insbesondere
netzbetreibende Unternehmen tatig. Dariiber hinaus sind Unternehmen bezeichnet,
die alle Arten von Energie gewinnen bzw. umwandeln (Férderunternehmen,
Kraftwerksbetreiber, Betreiber von EE-Anlagen).

Im Energiesektor wird eine Vielzahl von Prozessen und Prozessketten realisiert
(Umwandlung, Verteilung, Eigennutzung und Endabgabe). Diese Prozesse sind
grundsatzlich verlustbehaftet. Die HoOhe dieser Verluste jedoch, d.h. die
Energieeffizienz der Prozesse, ist thermodynamisch, technisch und betreiberseitig
beeinflussbar: Zunachst kdnnen mit dem Ziel der Effizienzsteigerung effizientere
Anlagenarten gewahlt werden (Prozessqualitat). Durch Modernisierungen kann ggf.
Anlagenqualitat erhdoht werden. Die Qualitdt der Betriebsfihrung schlief3lich wird
durch Motivation und Ausbildung des Betriebspersonals mitbestimmt.

Auch die Industrie ist in einigen der o. g. Prozessschritte aktiv. Energieanlagen in der
Industrie dienen vornehmlich der Eigenversorgung, kénnen aber ggf. Uberschissige
Energie — insbesondere Strom (Einspeisung) und Warme — an andere Verbraucher
abgeben. Die Energieeffizienz dieser Prozesse ist bezogen auf KMU (Ziffer 3.)
bereits thematisiert.

7.2 Energieeffizienz im Energiesektor

In der EU-27 verbraucht der Energiesektor ca. 25.000 PJ Primarenergie fur die
Energieumwandlung (Kohle, Ol, Gas, Kernbrennstoffe, EE). In Deutschland betragt
dieser Umwandlungseinsatz knapp 11.000 PJ und in Mecklenburg-Vorpommern nur
ca. 100 PJ.
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Im Energiesektor sind verschiedene Akteure tatig: Energieunternehmen haben
sowohl das Knowhow, die finanziellen Mittel und auch die betriebswirtschaftliche
Motivation, die Energieeffizienz in ihrem Zustandigkeitsbereich permanent zu
Uberprufen und zu verbessern, sofern dies betriebswirtschaftlich darstellbar ist (z.B.
Fernwarmenetze). Z.B. betreiben die Stadtwerke Rostock hocheffiziente KWK-
Anlagen zur Erzeugung und Verteilung von Fernwarme in der Stadt Rostock und in
ihrem Umland (der KWK-Wéarmeanteil betragt hier 91,5 %). Zudem werden die
Anlagen standig modernisiert und auf dem neuesten technischen Stand gehalten.
Zur Effizienzsteigerung des FW-Netzes wird dieses nach Moglichkeit verdichtet und
ausgebaut.

Dartber hinaus gibt es Akteure, die Energieanlagen im Nebengeschéaft betreiben
(z.B. Biogasanlagen in landwirtschaftlichen Betrieben, Klar- und Deponiegas-
Blockheizkraftwerke auf Klaranlagen und Abfalldeponien). Hier kdnnen ggf.
nennenswerte Effizienzpotenziale erschlossen werden, wenn diese Akteure in
geeigneter Weise im Repowering ihrer Anlagen unterstitzt werden, z.B. bei der
Erneuerung effizienzbestimmender technischer Komponenten (Motoren, Pumpen u.
a.) oder bei der Anpassung an geanderte Substratzusammensetzungen und -
gualitdten. SchlieBlich kénnen viele Betreiber von EE-Anlagen kaum die
Energieeffizienz  ihrer  Anlagen  beeinflussen, z.B. PV-Anlagen-  oder
Windparkbetreiber (die zeitweise Abregelung solcher Anlagen aus Netzgrinden ist
nicht Gegenstand des hier zugrundeliegenden Effizienzbegriffs).

7.3 Potenziale zur Erh6hung der Energieeffizienz

Potenziale koénnen zunachst in der Energieumwandlung ermittelt und ggf.
erschlossen werden. Dies ist an allen Anlagengréien mdglich, auch wenn das
Potenzial nicht unbedingt mit der AnlagengroRe wachst. Auch kann neben der
Einzelanlage der Anlagenbestand betrachtet werden (ggf. kann eine gezielte
Substitution  alterer Heizungsanlagen im Bestand die Effizienz  der
Energieumwandlung im Land verbessern).

Der Einsatz von KWK-Anlagen in der Strom- und Warmeerzeugung ermdoglicht die
Realisierung hoher Brennstoffnutzungsgrade. Die in der KWK erzeugten Anteile an
Warme und Strom sparen mindestens 10 % Primarenergietrager ein im Vergleich zur
getrennten Erzeugung der gleichen Mengen an Wé&rme und Strom. Der Durchschnitt
des elektrischen Wirkungsgrades konventioneller Kraftwerksanlagen im deutschen
Netz betragt etwa 38 %, die GuD-Anlage der Stadtwerke Rostock erzielt 40 %.
Generell benétigen solche Anlagen jedoch eine hohe urbane Dichte und GroRRe.

Verbrauchssteuerung hat Vorrang vor Speicherung wegen der
Umwandlungsverluste.

In der Fernwarmeversorgung bestehen Potenziale in der Erhéhung der
Abnahmedichte innerhalb der Netzgebiete. In Rostock werden z.B. ca. 61 % des
Wohnungsbestandes mit Fernwarme versorgt. Die Stadtwerke streben eine
Versorgungsdichte von 90 % in den erschlossenen Bereichen an. Dazu sollen
insbesondere vorhandene Einzelheizungen (Gasheizungen) in Gebieten mit hoher
Bedarfsdichte und im mehrgeschossiger Wohnbau (Blocke; Reihenhduser) abgeldst
werden. Beispielhaft ist auch der Ausbau des Fernwérmenetzes der Stadt Bergen auf
Rigen zur Verteilung und Nutzung von Biomasse-basierter Warme aus KWK.
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Die Nutzung von grof3en Warmespeichern kann zu einer optimierten Fahrweise von
KWK-Anlagen sowie GuD-Kraftwerken beitragen (bei positiver Wirtschaftlichkeit).

Eine erhebliches Potenzial zur Effizienzsteigerung besteht zudem in der
Energienutzung, z.B. bei den vielen (Bio-) Energieanlagen insbesondere im
landlichen Raum: Dort kann die im KWK-Prozess entstehende Wé&rme oftmals nicht
vollstdndig genutzt werden. Hier ist die Erhéhung des KWK-Anteils anzustreben,
indem geeignete Warmenutzungsmaoglichkeiten erschlossen werden.

Eine weitere Moglichkeit zur Erhéhung der Energieeffizienz in der Energienutzung
besteht in der Umrlstung von Stadtbeleuchtungen auf energiesparende Leuchtmittel
(Natriumdampflampen und LED-Lampen).

7.4 Hemmnisse zur Umsetzung von Energieeffizienzmal3Bnahmen

Der Einsatz (thermodynamisch) effizienterer Anlagen erfolgt erst nach Ablauf der
(betriebswirtschaftlichen) Lebensdauer vorhandener Anlagen. Diese sind ggf. nach
ihrer Amortisation wirtschaftlich effizient, werden energetisch jedoch zunehmend
ineffizienter.

Auch die Senkung von Transportverlusten in Warmenetzen erfolgt im Allgemeinen
nur dann, wenn die Kosten der vermeidbaren Verluste (Einsparpotenzial) groRer sind
als die Kosten der Vermeidungsmalfinahmen.

Jeweils spezifische Hemmnisse behindern ggf. die Verbreitung von innovativen
Energieanlagen. Sie reichen von fehlenden Langzeiterfahrungen tber einen hdheren
Wartungsaufwand bis hin zu den vergleichsweise hohen Investitionskosten und dem
Genehmigungsaufwand.

Die Warmenutzung von KWK-Anlagen im landlichen Raum unterbleibt oft, weil die
Erschlielung von Abnehmern (zu) aufwendig ist oder zumindest so eingeschatzt
wird. Dies kénnen jedoch nicht nur Gebaude und deren Warmebedarfe sein, sondern
auch spezifische Produktionsprozesse wie die Trocknung land- und
forstwirtschaftlicher Erzeugnisse.

Ein weiteres Hemmnis besteht in forderpolitischen Ungleichgewichten. So sind
bestimmte Energieanlagen nur aufgrund von Forderungen und Befreiungen
wirtschaftlich. Sie werden so zur Konkurrenz fir bestehende, ggf. auch sehr effiziente
Anlagen und verdrangen diese. Die Folge ist u. a. eine Entsolidarisierung des
Gesamtsystems. Staatliche Fdrderinstrumente sollen im Allgemeinen neue
Technologien nur bis zu dem Punkt unterstiitzen, an dem sie sich selbst tragen.

Wirtschaftliche Hemmnisse bestehen insofern, als MaRnahmen auch darstellbar sein
mussen (z.B. Elektromobilitat, Speicherlésungen etc.).

Generell sind technologieoffene und energietragerneutrale Rahmenbedingungen zur
Umsetzung von EnergieeffizienzmalRnahmen erforderlich.

Der kommunale Ausbau von Fernwarme aus Biomasse-KWK wird ggf. durch
kommunale Gestaltungssatzungen behindert, wenn diese bestimmte (andere)
Warmeversorgungssysteme wie Erdgasheizungen vorschreiben. Zudem erfolgen
keinerlei Vollzugsprufungen in Bezug auf bestehende Verordnungen und Gesetze
(EnEV, EEWarmeG).
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Generell steht derzeit in der erneuerbaren Energieerzeugung insbesondere die
Stromerzeugung im Vordergrund. Die deutschen Klimaschutzziele kénnen jedoch
ohne die Einbeziehung des Warmemarktes nicht erreicht werden, da dieser den
grofdten Anteil an CO,-Emissionen hat.

7.5 Malnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz

Eine zur Minderung der angesprochenen Hemmnisse bedeutsame Malinahme
besteht in der Schaffung von jeweils geeigneteren Rahmenbedingungen (das
Repowering im Windenergiebereich zeigt, dass — EEG-gefordert — ein Anlagenersatz
gaf. auch vor der Zeit erfolgt, wenn der zusatzlich erzielbare Gewinn die zusétzlichen
Investitionskosten rechtfertigt). Auch sollte die Forderpolitik so gestaltet sein, dass
effiziente Anlagen nicht andere effiziente Anlagen aufgrund von Foérdergeldern
verdrangen (Forderkonkurrenz beseitigen). Auch sollte eine gerechtere Verteilung
der EEG-Umlage vorgesehen werden, indem alle Stromverbraucher in geeigneter
Weise herangezogen werden. Hierfir konnte das Land ggf. auf der Bundesebene
eine Gesetzesinitiative initiieren.

Eine zentrale Energieagentur des Landes kann solche Hemmnisse, aber auch best-
practice-Beispiele zentral erfassen und bewerten, Vorschlage fur die Verbesserung
der Rahmenbedingungen und fur den weiteren Abbau von Hemmnissen unterbreiten
sowie bei der Umsetzung von Energieeffizienzmalinahmen unterstitzen. Hierfur ist
gof. auch ein Effizienz-Netzwerk der Unternehmen aufzubauen, das von einer
zentralen Energieagentur des Landes moderiert werden kann.

Um der Bedeutung des Warmemarktes fur die Energiewende gerecht zu werden,
muss dieser in der 6ffentlichen Kommunikation ein grof3eres Gewicht erhalten.

Weitere Schwerpunkte der Forderpolitik sollten die Themen Ausbau bzw.
Bestandssicherung KWK, Contracting und Repowering sein.

7.6 Monitoring und Evaluierung

In allen Bereichen miussen MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz
messbar sein und ihre Effekte einschlie3lich des Klimaschutzes evaluiert werden.
Dies ist aus Sicht der Einzelmal3nahme, aber auch aus Sicht der nationalen und
internationalen energiepolitischen Zielsetzungen notwendig. Es muss eingeschéatzt
werden, dass dafur zwar in einzelnen Sektoren Daten vorhanden sind, eine generelle
Evaluierung der hier beschriebenen Bereiche jedoch nicht méglich ist.

Sofern die Unternehmen und Anlagenbetreiber zu einer kontinuierlichen internen
Analyse der MalRBhahmen motiviert werden kénnen bzw. diese bereits durchfihren,
konnen die Ergebnisse ggf. fir das Monitoring genutzt werden. Dies wére auch eine
Voraussetzung fur ein landesweites Networking mit dem Ziel des ,Lernens von den
Besten® (z.B. Best-Practice-Anlagen der Stadtwerke Neustrelitz in Kooperation mit
der dortigen Wohnungsgesellschaft und dem Leea - Landeszentrum fir Erneuerbare
Energien Mecklenburg-Vorpommern).



8.

47

Empfehlungen

Allgemein

>

Energieeinsparung und Energieeffizienz sind wichtige Instrumente der
Energiewende. Beide konnen und missen deutlich mehr als bisher zur
Entwicklung unseres Landes beitragen, indem sie die Wettbewerbsfahigkeit von
Unternehmen sichern, Arbeitsplatze schaffen und Umwelt, Ressourcen sowie
Klima wirksam schutzen.

Um diese fur Mecklenburg-Vorpommern unverzichtbaren Effekte zu erreichen,
sind bestehende Effizienzpotenziale zu bestimmen. Zu ihrer Erschliel3ung sind
landeseigene Ziele zu setzen, sowie Strategien und MalRnahmen zu entwickeln,
in den Konzepten des Landes zu verankern und Mdglichkeiten ihrer Umsetzung
zu schaffen.

Ein zuklnftiger Energiemix muss vorrangig Energieeffizienz mit dem Einsatz
erneuerbarer Energien verbinden. Die Landesregierung muss sich aktiver fir
die Verbesserung der Energieeffizienz und ihrer Rahmenbedingungen — z.B.
Gesetze, Ordnungsrecht, Finanzinstrumente — einsetzen.

Energieeffizienz- und Energieeinsparung sind tberall moglich, setzen aber ein
hohes Bewusstsein voraus. Es gilt, dieses Bewusstsein zu bilden bzw. zu
erweitern. Dazu mussen das Land und seine Bildungstrager diese Themen
starker in ihre Bildungsbereiche integrieren und zugleich zu einem Gegenstand
lebenslangen Lernens machen.

Die Entwicklung und Umsetzung von Mal3inahmen zur Energieeinsparung und
zur Energieeffizienz ist thematisch sehr vielseitig. Verschiedenste Akteure sind
Uber komplexe Themen zu informieren. Zur Unterstitzung der Kommunikation
sind flachendeckende, zielgruppenbezogene  Beratungssysteme  zu
organisieren und Akteurs-Netzwerke aufzubauen.

Eine wesentliche Motivation fur Energieeffizienz und Energieeinsparung sind
finanzielle Vorteile. Jedoch muss der erzielte Nutzen auch vorrangig bei den
Akteuren entstehen, die die MalRRnahmen realisieren. Hierfur sind
akteursbezogene Madglichkeiten der Partizipation zu entwickeln und zu
etablieren.

Die Intensivierung von Energieeffizienz und Energieeinsparung erfordert, die
Politik und die anderen Akteure im Land noch enger miteinander zu verbinden.
Hierfir muss unter Nutzung aller vorhandenen Potenziale ein unabhangiges
Kompetenzzentrum als Energie- und Klimaschutzagentur aufgebaut werden.

Energieeffizienzstrategien, EE-Ausbau, Netzentwicklung und die Integration von
Strom- und Warmespeichern missen aufeinander abgestimmt werden.
Effizienzmal3nahmen sind technologieoffen zu entwickeln und umfassend zu
bewerten. |hre Umsetzung muss — innerhalb des jeweiligen
Systemzusammenhangs, der auch die Netze und Speicher einbezieht — dort
erfolgen, wo eingesetzte Ressourcen die grof3ten Gesamteffekte erwarten
lassen. FuE-Institutionen im Land muissen starker einbezogen werden, z.B. in
einer FUE-Initiative Energieeffizienz Mecklenburg-Vorpommern.
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Die Verbesserung von Energieeinsparung und -effizienz ist periodisch zu
evaluieren. Dazu missen geeignete Modelle entwickelt werden. Nur so kann
die Wirksamkeit von Effizienzstrategien und EinzelmalRnahmen bewertet
werden. Die Arbeitsgruppe empfiehlt, dazu mit dem Bund und den L&ndern zu
kooperieren.

Gebaudesektor

>

Fur den Bausektor sollte ein Beratungssystem mit weiterentwickelten Formen
der Energieberatung entwickelt werden. Die Unterstlitzung des Eigentimers
bzw. des Bauherren muss madglichst frih beginnen. Die weitere Beratung muss
eine umfassende Bewertung aller energetischen Fragen unter Bertcksichtigung
von Lebenszyklen, individuellen  Nutzungsansprichen, ©6kologischen
Zusammenhangen und der Wirtschaftlichkeit beinhalten.

Fur grol3ere zusammenh&ngende Gebaudebestande sind Sanierungsfahrpléane
zu entwickeln. Neben den technischen Lésungen sind Contracting-Potenziale
und andere Mdglichkeiten zu prifen, wie Eigentimer bzw. Nutzer ihren
Energieverbrauch und dessen Deckung starker mitbestimmen koénnen. Die
Arbeitsgruppe empfiehlt dazu den Aufbau eines Sanierungsnetzwerkes.

Energieeffizienzmalinahmen an Geb&uden mussen im stadtebaulichen Kontext
erfolgen. Dabei sind architektonisch regionale Aspekte zu bertcksichtigen und
im Sinne einer baulichen Nachhaltigkeit sind Belange der Baukultur zu erfillen.
Dem Bau, der Sanierung und der Nutzung 6ffentlicher Gebaude kommt dabei
eine besondere Vorbildfunktion zu. Landeseigene FoOrderinstrumente sollten
dahingehend get6ffnet werden, dass potenzielle Akteure starker fir eine
Inanspruchnahme motiviert werden. Die Forderpolitk der einzelnen
Landesministerien sollte besser aufeinander und auf den Bedarf abgestimmt
werden.

Im  Geb&udebereich kommt einer unabhangigen Energie- und
Klimaschutzagentur eine besondere Bedeutung zu, indem die mit der
Gebaudeeffizienz befassten Akteure koordiniert und in ihrem gemeinsamen
Vorhaben unterstitzt werden. So konnen gewonnene Erfahrungen und
Erkenntnisse in die Verbesserung der Beratungsprogramme einflie3en.
Weiterhin ist es notwendig, die Programme und MalRnahmen zur
Energieberatung zu evaluieren, um deren Erfolgsquote zu erhéhen.

Gewerbliche Wirtschaft

>

Es ist notwendig, auf Unternehmensebene eine starkere Motivation fur das
Thema Energieeffizienz zu generieren. Die Bedeutung der Energieeffizienz als
Wettbewerbsfaktor muss verstarkt werden. Weitere Schritte sind ein vermehrter
Wissensfluss zum Thema Energieeffizienz, eine betriebliche Analyse von
Schwachstellen und die Planung von Maflinahmen sowie deren Finanzierung
und Umsetzung.

Die Unternehmen mussen in diesem Prozess unterstutzt werden. Eine wichtige
Funktion dabei hat eine unabhéngige Energie- und Klimaschutzagentur des
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Landes. Dariber hinaus sollten mit den Interessensverbédnden
Selbstverpflichtungsmaflinahmen zur Senkung des Energieverbrauchs in allen
relevanten Bereichen verhandelt werden.

Zusammen mit einer Energieagentur kommt auch dem Aufbau neuer bzw. der
Weiterentwicklung bestehender Netzwerke eine erhebliche Bedeutung zu. Sie
kbnnen dazu beitragen, den Wissens- und Erfahrungstransfer zu verbessern
und erfolgreiche Pilotprojekte zur Nachnutzung zu bringen. Zur Umsetzung und
zur ~ Nachnutzung  von Energieeffizienzmalinahmen  muissen  die
Forderinstrumente des Bundes und des Landes starker angepasst werden.

Energiesektor

>

Grundsatzlich sind alle Anlagen zur Energieumwandlung und -verteilung — z.B.
fossil und erneuerbar, zentral und dezentral, leitungsgebunden oder als Insel
betrieben — gleichermalRen in Effizienzbetrachtungen einzubeziehen. Die
Energieeffizienz muss sowohl die Anlagen als auch die Systeme in den Blick
nehmen. Generelles Ziel muss es sein, die Zahl der Umwandlungsstufen und
den Energietransport zu minimieren, z.B. durch gezielte Substitution von
Anlagen und Energietragern (Schaffung von Rahmenbedingungen), Starkung
des Eigenverbrauchs und Einsatz geeigneter Speichersysteme.

Das Land sollte alle Moglichkeiten nutzen, um die Entwicklung der einzelnen
Bereiche des Energiesektors aufeinander abzustimmen (Energiekonzepte,
Schaffung von Rahmenbedingungen, Unterstutzung von Akteuren ...). Es gilt,
Ineffizienzen durch die Entstehung von lokalen Uberkapazitaten, durch
Entsolidarisierung und resultierende Akzeptanzverluste u. a. zu vermeiden.

Private Haushalte

>

Privathaushalte konnen ihre Energieeffizienz (auRerhalb des Gebaudebereichs)
durch ein energiebewusstes Verhalten bei der Auswahl und beim Betrieb von
Geraten mit Energieverbrauch beeinflussen (z.B. Heizungsanlagen,
Elektrogerate, Beleuchtung). Hier ist auf eine verstarkte Aufklarung und
Wissensvermittlung hinzuwirken. Von besonderer Bedeutung ist die Schaffung
geeigneter monetarer Anreize.

Energiebewusstes Verhalten muss starker in alle Bildungsbereiche integriert
werden. Insbesondere in der Vorschul-, Schul- und Berufsausbildung muissen
durch padagogische Konzepte die Voraussetzungen fur ein energiebewusstes
Verhalten entwickelt werden.

Landwirtschaft

>

Aktivitaten zur Erhdhung der Energieeffizienz konzentrieren sich hier
insbesondere auf Einzelbetriebe. Diese Aktivitaten sollten intensiviert werden,
z.B. durch eine starkere Institutionalisierung der Energieberatung der Betriebe
(z.B. in der LMS, in Netzwerken).
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Parallel dazu sollte auch die Energieeffizienz der Land- und Forstwirtschaft
insgesamt thematisiert werden, z.B. durch periodische Analysen und
Bewertungen im Agrarbericht des Landes.

Auf beiden Ebenen ist fir eine zielorientierte Effizienzpolitik zunachst die
Schaffung bzw. Verbesserung der Datenlage zum Energieverbrauch in der
Land- und Forstwirtschaft erforderlich.

Verkehr

>

In unserem Flachenland sind Mobilitdt und Verkehr notwendige Bestandteile
des Lebens und Wirtschaftens. Im Spannungsfeld zwischen steigenden Kosten
und knappen monetaren Ressourcen sind daher die Verkehrsvermeidung (z.B.
Pendlerverkehr) und die Erhéhung der Effizienz insbesondere im
Personenverkehr wichtige Strategien.

Das Land selbst kann in verschiedener Weise Einfluss nehmen, z.B. auf die
Verkehrsmittelwahl (Antriebssysteme), durch die Unterstitzung
energieeffizienterer Verkehrsmittel sowie durch die Unterstiitzung der Erhaltung
bzw. Gewahrleistung energetisch gunstiger Verkehrs- und Betriebsbedingungen
(z.B. StraRenzustand, technischer Zustand der Verkehrsmittel).
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1. Vorbemerkung

Die zur Umsetzung der Energiewende erforderliche stetig steigende Nutzung
Regenerativer Energien (EE) wird zu einer raumlich stark verteilten und zeitlich stark
schwankenden Erzeugung von Strom fiihren. Dies ist eine grof3e Herausforderung
fur die Stromnetze, ihre Betreiber und die Kunden. Mit den derzeit vorhandenen
Netzstrukturen wird es nicht gelingen, Mecklenburg-Vorpommern zu einem Land der
Energieerzeugung und des Energieexportes bei gleichbleibender Qualitdt und
Zuverlassigkeit umzugestalten.

Dieses Kapitel enthalt im Wesentlichen Aussagen zu den Strom- und Gasnetzen.
Auswirkungen auf weitere Netze, und damit auf die Markte fir Warme und Mobilitat,
werden lediglich am Rande behandelt. Eine genauere Betrachtung ist bei einer
Verstetigung der Zusammenarbeit im Landesenergierat mdglich.

2. Begriffe und energiepolitische Zielsetzungen

Allgemein wird zwischen Ubertragungsnetzbetreibern (UNB) und
Verteilnetzbetreibern (VNB) unterschieden. Verantwortlich fur die uUberregionale
Versorgung und Ubertragung im Hochstspannungsbereich (380/220 kV) sind in
Deutschland die vier UNB - 50Hertz Transmission GmbH, Amprion GmbH, TenneT
TSO GmbH und TransnetBW GmbH. 50Hertz baut und Dbetreibt das
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Hochstspannungsnetz  in Mecklenburg-Vorpommern, in  anderen Teilen -
Ostdeutschlands und Hamburgs sowie die Anbindungen fir Offshore-Windparks in
der Ostsee.

Fur den Transport des Stroms vom Ubertragungsnetz zu den einzelnen Haushalten
sind die VNB verantwortlich. In Mecklenburg-Vorpommern sind das die WEMAG
Netz GmbH und die E.ON edis AG sowie die Stadtwerke im Land. Sie betreiben
Stromnetze im Nieder-, Mittel- und Hochspannungsbereich (110 kV) zur regionalen
Stromversorgung. Bahnstromnetze in der Spannungsebene 110 kV (16, % Hz,
Wechselstrom) spielen in Mecklenburg-Vorpommern keine Rolle.

Die Landesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, einen essentiellen Beitrag zur
Energiewende zu leisten und den Erneuerbaren Energien Vorrang zu sichern. Zwei
aktuelle Studien der Universitat Rostock liegen vor (die Netzstudie Mecklenburg-
Vorpommern 2009 und die Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012). Basis und
Datengrundlage der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 ist das Jahr 2010,
wobei aktuelle Entwicklungen wéahrend der Bearbeitungszeit Berucksichtigung
fanden. Das Diskussionsforum der Netzstudie bildete die Netzplattform Mecklenburg-
Vorpommern, ein Fachgremium von Energieexperten des Landes einschliel3lich der
Netzbetreiber, der Hochschulen und Vertreter des Energieministeriums. Die Studien
wurden kontinuierlich durch die Netzbetreiber begleitet, sie sehen auf Grund von
Einspeiseprognosen erneuerbarer Energien einen erheblichen Ausbau- und
Investitionsbedarf fur die Stromnetze in Mecklenburg-Vorpommern in allen Netz- und
Umspannebenen vor.

Neben dem UNB, der den Transport iiber weite Entfernungen gewéhrleisten muss,
kommt dem VNB in der Rolle eines ,Einsammlers® und Verteilers von Strom aus
Windparks, Solaranlagen usw. eine immer starkere Bedeutung zu. Nach dem
Monitoringbericht 2011 der Bundesnetzagentur sind ca. 97 % der dezentralen
regenerativen Einspeisung in Deutschland in den Stromverteilnetzen angeschlossen.
Diese sind in steigendem Mal3e durch die stark schwankende Erzeugung belastet.
Der Anteil der EE am Stromverbrauch 2011 in Deutschland betrug in der
Jahresbilanz etwa 20 %, in Mecklenburg-Vorpommern waren es rund 80 % (5,3 TWh
Okostrom bei 6,6 TWh Verbrauch; vgl. Statistisches Amt Mecklenburg Vorpommern
2011: Anlage zur Presseinformation Nr. 57/2012 und Anlage zur Presseinformation
Nr. 87/2012).

3. Zum Ausbau- und Investitionsbedarf der Netze in Mecklenburg-
Vorpommern

Zu den wichtigsten Trends der letzten Jahre in Mecklenburg-Vorpommern gehort das
starke Wachstum der Photovoltaik und das Ziel der Landesregierung, die Flache der
derzeit 13.500 ha Windeignungsgebiete bis zum Jahr 2016 durch Teilfortschreibung
der regionalen Raumentwicklungsprogramme zu verdoppeln. Dieser Schritt
ermdglicht bis 2025 die Installation von bis zu 8,9 GW Windenergie (Netzstudie
Mecklenburg-Vorpommern 2012, oberes Szenario - 0S). Mit der Offshore-
Windenergie (ca. 5 GW) und weiteren Einspeisungen aus erneuerbaren Energien
geht die Universitat Rostock bis 2025 von Anschlussleistungen bis zu 15,3 GW (0S)
aus (s. Grafik 1). Einschlie3lich der zusatzlichen bis zu 3,65 GW (0S) konventioneller
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Kraftwerksleistung konnen dann 13,9 GW (mittleres Szenario - mS) bis 20 GW (0S)
Einspeiseleistung am Netz angeschlossen sein.

Prognose Erneuerbare Energien in M-V bis 2025
(Mittleres- und Oberes-Szenario)
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Grafik 1: EE-Prognosen aus Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012

Der Stromverbrauch in Mecklenburg-Vorpommern wird auch kiunftig ca. 7 TWh im
Jahr betragen, bei einer tages- und jahreszeitlichen Schwankung des
Leistungsbedarfs zwischen 0,45 und 1,1 GW. Dabei werden allerdings die Haushalte
und der Osten des Landes einen geringeren, die Industrie und die urbanen
Ballungszentren hingegen einen hoheren Energiebedarf aufweisen. Zuklnftige
Entwicklungen wie eine starkere Stromnachfrage aus dem Verkehrs- und
Warmesektor, das Lastmanagement (Demand Side Management - DSM) und die
Einspeisung regenerativ erzeugten Methans in die Gasnetze (,Power to Gas")
bleiben dabei zunachst unberiucksichtigt. In der Jahresbilanz kann davon
ausgegangen werden, dass in Mecklenburg-Vorpommern beziiglich des Verbrauchs
bis 2025 die bis zu 6,5fache Energiemenge aus erneuerbaren Energien gewonnen
werden wird (s. dazu bereits das Kapitel: Energiemix).
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Grafik 2: MV Juni 2025 — Einspeisung und Last in MW (aus Netzstudie Mecklenburg-
Vorpommern 2012)
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Bei Einschluss der konventionell erzeugten elektrischen Energie steht die gut 5- bis
6-fache Energiemenge bereit. Es wird deutlich, dass der Export von Strom aus
Mecklenburg-Vorpommern stetig ansteigen wird.

Die Betrachtung der zeitlichen Einspeisecharakteristiken zeigt, dass bis 2025
Uberdeckungen der Last in Mecklenburg-Vorpommern in Spitzen von bis zu 13 GW
moglich sind (s. Grafik 2). Trotzdem muss zu Zeitpunkten geringer Einspeisung
Leistung aus anderen Regionen Deutschlands bereitgestellt werden. Fir diese
Spitzen mussen Ubertragungs- und Verteilnetze ausgelegt werden. Verstarkend
wirkt, dass die EE-Einspeisungen sich zum Teil lokal stark konzentrieren. Betroffen
sind insbesondere die 6stlichen und westlichen Bereiche der Landesgrenze zu
Brandenburg sowie die Einspeisepunkte der geplanten Offshore-Windparks in
Lubmin, Rostock und Stralsund.

Nach Angaben der Universitait Rostock umfasst der Netzausbaubedarf in
Mecklenburg-Vorpommern bis 2025 in der Hochstspannungsebene zwischen 140
und 400 Leitungskilometern sowie bis zu 7,3 GVA zusatzliche
Transformatorenleistung als Kapazitat zwischen Ubertragungs- und Verteilnetz.
Hinzu kommen 730 bis 940 Leitungskilometer im Hochspannungsnetz sowie weitere
erhebliche Ausbaubedarfe in den unterlagerten Netz- und Umspannebenen. Die
dabei erforderlichen Investitionskosten auf dem Landesgebiet Mecklenburg-
Vorpommern belaufen sich auf 0,9 bis 1,5 Mrd. €, etwa 80 % davon sind
Leitungsausbau in der Hoch- und Hochstspannungsebene. Fir die vollstandige
Integration der Erneuerbaren Energien missen fast 90 % dieser Summen bereits bis
2020 investiert werden.

Die Umlage dieser Investitionen auf die Netznutzungsentgelte in Mecklenburg-
Vorpommern wirde bis 2025 je nach betroffener Netzebene zu einer Erhdohung der
Netznutzungsentgelte um bis zu 48 % fihren. FlUr einen Haushaltskunden kdénnten
das ca. 3 ct/kWh und fur einen grof3eren Industriekunden im Mittelspannungsnetz ca.
1,5 ct/kwh Erhoéhung bedeuten. Weitere marktbezogene und energiepolitische
Faktoren werden den Strompreis beeinflussen. Grundsatzlich ist von einer deutlichen
Erh6hung der Strompreise in den nachsten Jahren auszugehen.

Auch die dena-Verteilnetz-Studie ,Ausbau und Innovationsbedarf in den
Stromverteilnetzen in Deutschland bis 2030“ unterstreicht die in der Netzstudie
ermittelten Auswirkungen des Ausbaus der EE und bestatigt den hohen
Investitionsbedarf in die Stromnetze im Verteilnetzbereich (siehe dazu auch:
Deutsche Energie-Agentur [Hrsg.]: Eine erfolgreiche Energiewende bedarf des
Ausbaus der Stromverteilnetze in Deutschland: Zusammenfassung der zentralen
Ergebnisse der Studie).

Parallel zur Optimierung des Netzausbaus sind klnftig weitere Mal3hahmen zu
untersuchen, die die Netzkosten reduzieren kdnnen. Dies sind z.B. der Einsatz
innovativer Betriebsmittel, die Abregelung von EE-Erzeugungsspitzen, der
netzorientierte Einsatz von Speichern und eine vorausschauende Netzplanung mit
verbindlichen Rahmenbedingungen. Neben den rein technischen Untersuchungen
wurden in der Studie auch die aktuellen regulatorischen Rahmenbedingungen
gepruft. Fir VNB mit hohem Investitionsbedarf ist die aktuelle Ausgestaltung der
Anreizregulierung nicht ausreichend. Diese VNB erzielen nicht die gesetzlich
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vorgesehenen Renditen. Auch die Anwendung des sog. ,Erweiterungsfaktors® reicht
in seiner derzeitigen Form nicht aus, um diese Lucke zu schliel3en.

4. Potenziale fiir sichere und stabile Netze

Der starke Ausbau der Erzeugungskapazitdten erhoht die Anforderungen an die
Verteilnetze. Vor allem im landlichen Raum werden ein sinkender Absatz und eine
hohe dezentrale Erzeugung aus regenerativen Energien erwartet. Daher missen
umfangreiche MalRnahmen zur Sicherstellung von Aufnahme und Ableitung des
dezentral erzeugten Stromes durchgefiihrt werden. Die entsprechenden MalRnahmen
sollten alle technischen Madoglichkeiten, die eine optimale Nutzung des Netzes
ermoglichen, einschlieBen und die wirtschaftlichen Belastungen fiir alle Beteiligten
moglichst gering halten (vgl. auch 8 1 Absatz 1 EnWG, der ,eine moglichst
preisgunstige,  verbraucherfreundliche, effiziente  und umweltvertragliche
leitungsgebundene Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat und Gas* als Ziel
vorgibt).

Damit die Energiewende gelingt, mussen Losungen entwickelt und eingesetzt
werden, die weit Uber den reinen Ausbau der Ubertragungskapazitaten
hinausreichen. Vielfaltige Madoglichkeiten werden dazu diskutiert, von separaten
Einspeisenetzen und innovativen Betriebsmitteln Gber den Einsatz von Speichern bis
hin zu intelligenten Netzen mit gezielter Steuerung von Einspeisung und Verbrauch.
Von entscheidender Bedeutung fur den Netzausbau ist dabei auch die Frage, ob
jede erzeugte Kilowattstunde aufgenommen werden muss, oder es (gdf.
vorubergehend) Regeln geben wird, die auch mit Blick auf die Wirtschaftlichkeit und
Zuverlassigkeit des Gesamtsystems kurzfristig gezielte Abregelungen von
Einspeisern zulassen.

Bei aller Verbesserung durch intelligente Konzepte muss das Netz in seiner
Substanz erweitert und ausgebaut werden.

5. Hemmnisse fiir sichere und stabile Netze

Muss jede erzeugte Kilowattstunde (kWh) aufgenommen und Ubertragen werden,
erfordert dies nach Berechnungen der Universitat Rostock in  Mecklenburg-
Vorpommern binnen weniger Jahre Investitionen von bis zu 1,5 Mrd. € in die
Netzinfrastruktur. Ferner besteht die Maoglichkeit dass bei sich andernden
Rahmenbedingungen vorhandene Netzplanungen angepasst werden. Das heil3t,
dass schon vor Ende der Nutzungsdauer der Anlageguter (i. d. R. mehr als 30 Jahre)
zusatzliche Kapazitaten geschaffen werden missen. Mit der Integration der EE wird
das Versorgungsnetz zunehmend zu einem Ruckspeisenetz. Der wirtschaftlich
optimierte Netzumbau ist nur dann mdglich, wenn die Planungen strukturiert
umgesetzt und die daflr notigen gesetzlichen Grundlagen geschaffen werden. Auf
der Basis der heutigen Rechtslage und des bestehenden Regulierungsrahmens ist
eine zeitliche und raumliche Koordinierung fiir den Anschluss der Einspeiseanlagen,
die stark kostendampfend wirken wirde, schwerlich méglich.
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Durch den Zubau dezentraler Erzeugungsanlagen sind bei den betroffenen
Flachennetzbetreibern WEMAG und E.DIS im Vergleich zu anderen Netzbetreibern
Uberproportionale Investitionen erforderlich. Der fir eine auskdmmliche Finanzierung
erforderliche regulatorische Rahmen ist derzeit, insbesondere fir Netzinvestitionen in
die 20- und 110-kV-Netzebene, nicht gegeben. Weiterhin fehlen die Sicherheiten zur
Refinanzierung der Investitionen fur die Betreiber der Netze, der erforderliche
zeitliche Planungsvorlauf und die Voraussetzungen fur kurze
Genehmigungsverfahren.

Ferner werden die Netzkosten, die auch aus den erneuerbaren Energien resultieren,
derzeit auf die Kunden (Endverbraucher) im jeweiligen Netzgebiet des betroffenen
Netzbetreibers umgelegt, auch wenn diese den Strom aus erneuerbaren Energien
nicht verbrauchen. Diese Kosten setzen sich aus Investitionen in das
Anlagevermdgen, den so genannten ,vermiedenen Netzentgelten® und den
notwendigen Aufwendungen zur Abwicklung und Systemsicherheit zusammen.

6. Empfohlene MaBnahmen fur einen sicheren und stabilen Netzbetrieb
6.1 Begrenzung des Netzausbaus auf das Erforderliche

Um die 0. g. Kosten gering zu halten, ist der Netzausbau auf den erforderlichen
Umfang zu begrenzen. Dazu kdénnen folgende Aspekte forderlich wirken:

= Netzanschlisse: Bei Anschlussbegehren von Einspeiseanlagen werden aus
volkswirtschaftlicher Sichtweise suboptimale Anschlusslésungen umgesetzt, die
in der Folge zu erhéhtem Netzausbau fihren. Zu diesen Malinhahmen ist der
Netzbetreiber momentan gesetzlich verpflichtet. Hier waren Gesetzesdnderungen
winschenswert, die es dem Netzbetreiber ermoglichen, langfristig
volkswirtschaftlich optimierte Anschlusslésungen umzusetzen. Dies kann die
Bundelung von verschiedenen Einspeisern zu Einspeiseclustern am selben
Verknupfungspunkt bzw. an vollstdndig separate (n-0)-sichere Einspeisenetze
sein. Diese Netzanschliisse konnen direkt an das Ubertragungsnetz
angeschlossen werden, was Ausbaukosten im Verteilnetz vermeidet. Die
Schaffung einer auf Landesebene etablierten Koordinierungsstelle stellt eine
geeignete Mallnahme dar, um unter Einbeziehung aller Akteure und Betrachtung
im Einzelfall bestmdgliche Netzverknipfungspunkte zur Hochstspannungsebene
zu erschlieBen. In der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 wurden
Vorschlage fir optimierte Bereiche erarbeitet.

= Freileitung oder Kabel: Bei der Wahl der Bauweise von Leitungen (Freileitungen
oder Kabel) sind technische, Okonomische, terminliche und
umweltschutzrelevante Kriterien zu beachten. Auch die Verfluigbarkeit sowie
Gesichtspunkte beim Betrieb der Anlagen spielen eine Rolle. Der Netzbetreiber
sollte unter Abwagung aller Interessenslagen und Faktoren die endgiltige
Entscheidung letztendlich auch unter dkonomischen Aspekten treffen kdnnen.
Pauschale gesetzliche Vorgaben gemaid 8§ 43 h EnWG / 8§ 23 ARegV fihren zu
erhohten Belastungen der Allgemeinheit. Es sollte auch die Mdglichkeit bestehen
(bzw. geschaffen werden), Freileitungen weiterhin neu zu errichten, wenn keine
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wesentlichen Grinde dagegen stehen. Weitere Informationen sind dem bisher
unveroffentlichten Bericht ~Stromibertragungstechnologien auf
Hochstspannungsebene® zu entnehmen. Dieser wurde im Rahmen der
Beratungen in der BMWi Netzplattform von der AG Neue Technologien, der AG
Planungs- und Genehmigungsverfahren sowie der dena erarbeitet.

Steuerung der Erzeugung: Die nur eingeschrankte Berucksichtigung der
Netzbelastungen und Netzengpasse wirkt sich zunehmend erhéhend auf die
bisher allein durch die Verbraucher regional zu tragenden Netzkosten aus. So
belasten beispielsweise jahrlich steigende Redispatchkosten die Netzentgelte. Es
ist in Zukunft zu dberprifen, ob durch marktbezogene bzw. regulierende
Malnahmen Einfluss auf die Kraftwerkseinsatzplanung genommen werden kann.
Dies kann zur Optimierung des Netzausbaus genutzt werden und ggf. auch ein
Anreiz dazu sein, Investoren dazu zu bewegen, konventionelle Ersatzkraftwerke
vorzugsweise nah an Verbraucherschwerpunkten zu errichten. Den in der
Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 benannten Netzausbaukosten liegt
im oberen Szenario die Pramisse zugrunde, dass in Lubmin zwei GuD-Kraftwerke
mit jeweils 1.800 MW errichtet werden, die unabhangig von der jeweiligen
Netzsituation ihre Leistung stets vollstandig einspeisen kdnnen.

Kappung von Leistungsspitzen der EEG-Einspeiser: Die Auslegung von
Betriebsmitteln (in erster Linie Leitungen und Transformatoren) erfolgt fur das zu
erwartende Leistungsflussmaximum, welches durch reine Netztechnik kaum
beeinflussbar ist. Durch die Dominanz von witterungsgebundenen Einspeisern
sind selten auftretende Leistungsspitzen fir die Dimensionierung zunehmend
ausschlaggebend. Durch Vermeidung dieser extremen Leistungsspitzen kann der
Netzausbau verringert werden. Dazu sollte das bestehende EEG dahingehend
angepasst werden, dass die Pflicht zur 100%igen Aufnahme des EEG-Stroms
durch den Netzbetreiber und die Pflicht zum Netzausbau entfallt. Eine Abregelung
sollte in geringem MaRe mit dem Ziel stattfinden, ein volkswirtschaftliches
Optimum beim Netzausbau zu erreichen und mdglichst hohe EE-
Einspeisemengen aufzunehmen. Im Falle einer Abregelung sollte der EEG-
Einspeiser trotzdem eine Vergutung erhalten, die ihn von den wirtschaftlichen
Folgen entlastet.

Steuerung des Verbrauchs: Fur das Demand Side Management (DSM) sind
insbesondere der Aufbau der erforderlichen Steuerungs- und Messinfrastruktur
(,smart grid“) sowie die Bereitstellung von entsprechenden Anreizen in den
Stromtarifen erforderlich, aber auch die Forderung neuer, zeitlich flexibler
Stromverbraucher im Verkehrs- und Warmebereich wie der Elektromobilitat, der
Erdwéarme sowie von Heizungs- und Brauchwasserspeichern. Die erforderliche
Flexibilitat im Warmesektor muss durch Warmespeicherung erfolgen. Mit dem
breiten Einsatz von SMART-Metern sollte es nach dem Willen der Politik zu einer
weiteren Reduzierung und einer zeitlichen Steuerung des Energieverbrauches vor
allem von Privathaushalten kommen. Die rechtliche Grundlage zur Einfuhrung
von SMART Metern ist mit 8§ 21d und 21i des EnWG geschaffen. Verbindliche
technische und datenschutzrechtliche Vereinbarungen bestehen zum aktuellen
Zeitpunkt allerdings nicht. Bislang kann nicht ausgeschlossen werden, dass
personliche Daten auch unbefugte Dritte erreichen. Erste Tests zum
flachendeckenden Einsatz von Smart Metern haben bisher nicht die erwarteten
Effekte hinsichtlich der Verbrauchsverlagerungen und -einsparungen erbracht.
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Erst der Einsatz zusatzlicher variabel steuerbarer Lasten verspricht nutzbare
Wirkungen. Von einer verpflichtenden flachendeckenden Einfihrung von SMART
Metern ist aus Kostengrinden abzusehen.

Alternative Stromtrassen:  Anstelle des | |
vollstandigen Neubaus von Freileitungen
kann die Kombination mit einer
Bahnanlage eine sinnvolle Alternative sein.
Wenn die  Freileitung Teil einer
Bahnanlage ist und diese eine elektrische
Oberleitung mitfihrt, bestehen nach den
Regelungen des Eisenbahnrechts folgende
Vorteile: eine kostengiinstige und zeitlich
Uberschaubare Planungs- und
Genehmigungsphase, gunstige
Bauverhéltnisse durch Bau direkt von der
Schiene aus, geringe Eingriffe in die Natur
wahrend des Bauens und danach, kein
weiterer Flachenverbrauch, keine weitere
Zerschneidung von Landschaften und im 1 !
Besonderen hohere Akzeptanz in der - = - - -
Bevolkerung. Zudem bieten die Bahngrundsticke gute bis sehr gute
Voraussetzungen zur Aufnahme von Kabelsystemen.

Die Mithahme von Stromfreileitungen in Bahninfrastruktur ist rechtlich zulassig
und technisch realisierbar. Sie ist geeignet fur alle Freileitungen und Kabel vom
Nieder- bis zum Hoéchstspannungsbereich sowohl fir Versorger als auch fur
Sammelleitungen von Erzeugern bis zum néchsten Einspeisepunkt. Dabei ist zu
gewahrleisten, dass naturschutzfachliche Belange beriicksichtigt werden.

Zudem ermoéglicht diese Losung die Elektrifizierung von Bahnstrecken im
landlichen Raum und senkt die Kosten der Mobilitdt (Strom statt Diesel). Dies
tragt auch zur Okologisierung des Bahnverkehrs im Tourismusland Mecklenburg-
Vorpommern bei und ware ein praktischer Ansatz Infrastruktur im landlichen
Raum dauerhaft zukunftsfahig zu erhalten.

6.2 Systemsicherheit

Stromspeicher: Neben der 0. g. Steuerung des Verbrauchs ist der netzorientierte
Speichereinsatz erforderlich, um Leistungsspitzen zu kappen. Schon heute ware
es rechnerisch mdglich, den Uberwiegenden Strombedarf in Mecklenburg-
Vorpommern durch dezentral erzeugten Strom zu decken. Erzeugung und
Verbrauch divergieren jedoch regelmaldig zeitlich, so dass die Uberschissige
Energie abgeleitet werden muss. Speicher kénnen das Auseinanderlaufen von
Nachfrage und Angebot abmildern und so zur Vermeidung von Netzausbau
beitragen.

Warmespeicher: In der Winter- und Ubergangszeit spielen warmegefiihrte
Anlagen im Lastflussgeschehen der Netze speziell in der Mittel- und




59

Hochspannungsebene eine bedeutende Rolle. Die Flexibilisierung der KWK- und
Bioenergieanlagen Uber Warmespeicher (Beispiel Stadtwerke Schwerin) und ihr
netzorientierter Betrieb tragt zur Netzstabilisierung bei. Dazu waren
entsprechende Anreize fur die Anlagenbetreiber erforderlich.

Konventionelle Kraftwerke: Fir einen Ubergangzeitraum ist sicherzustellen, dass
konventionelle Regelkraftwerke zur Stabilisierung zur Verfligung stehen. Es ist zu
prufen, ob hierzu 6konomische Anreize erforderlich sind.

Gasnetze: Im Rahmen der Energiewende kommt den Gasnetzen eine besondere
Bedeutung zu. Neben der bedarfsgerechten Versorgung der Letztverbraucher
dient die Gasinfrastruktur derzeit zur Aufnahme und Verteilung von regenerativ
erzeugten Gasen. Zukunftig werden auch der in Elektrolyseanlagen erzeugte
Wasserstoff und das anschlieRend in Methan umgewandelte Gas in diese Netze
eingespeist.

Vorrang fur die EE-Gasnutzung sollten dezentrale Anlagen haben, die einen
besonders hohen Wirkungsgrad durch direkte Wasserstoff- und Abwarmenutzung
aufweisen.

Speziell bei der Wasserstoffeinspeisung in Fernleitungsnetze ist noch zu klaren,
in wieweit wegen der international definierten Gasqualitaten Wasserstoff
exportiert werden kann. Ebenso ist noch zu klaren, wer die Kosten und
Folgekosten fur die Ertlichtigung der Erdgasnetze tragt.

Bei erzeugtem Methan ist die Einspeisung unbedenklich und sofort mdglich, so
dass insbesondere das Fernleitungsnetz mit den dort angeschlossenen
Gasspeichern  erhebliche Energiemengen aufnehmen kann. Diese kénnen
bedarfsgerecht, durch entsprechende Gaskraftwerke, dem Stromnetz wieder zur
Verfigung gestellt werden. Die technischen und wirtschaftlichen Potenziale
dieses Verfahrens sind fur grol3e Energiemengen vielversprechend. Es besteht
hier allerdings auch noch erheblicher Forschungsbedarf hinsichtlich der
technischen und wirtschaftlichen Umsetzbarkeit. Aufgrund der im Transportnetz
vorhandenen Aufnahmekapazitat sollten gréf3ere Mengen von biologisch oder
synthetisch hergestellten Gasen zur Substitution von Erdgas nur in die Systeme
der Fernleitungsnetzbetreiber integriert und von dort aus verteilt werden. Bei
Bericksichtigung dieser Vorgehensweise kénnte die vorhandene Gasinfrastruktur
bestmoglich genutzt und ggf. notwendiger Netzausbau vermieden werden. Aus
Sicht der Verteilnetzbetreiber waren eine Definition von Einspeisepunkten am
Fernleitungsnetz und eine Steuerung des Anschlusses von Wasserstoff/Methan-
Erzeugungsanlagen an diese Punkte sinnvoll. Derartige Anschlusspunkte mit
einer grolRen Aufnahmefahigkeit fir Methan kénnen zu einer Maximierung der
Einspeisemengen beitragen. An diesen Punkten sollte die Errichtung grol3er
Pilotanlagen gezielt geférdert werden.

Systemdienstleistungen: Die Anpassungen der Anschlussbedingungen in den
letzten Jahren haben dazu gefuhrt, dass EE-Anlagen heute im Allgemeinen tber
umfangreiche Fahigkeiten zur Erbringung von Systemdienstleistungen verflgen,
d.h. zur Stabilisierung des Netzbetriebs beitragen. Hier bestehen weitere
Optimierungsmoglichkeiten. In der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012
wurde eine einfache Beteiligung aller Anlagen an der Blindleistungssteuerung in
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den Berechnungen mit vielversprechendem Ergebnis verwendet. Gerade auch im
landlichen Mittelspannungsbereich ist dadurch wegen des Spannungskriteriums
fur Endverbraucher Optimierungspotenzial vorstellbar. Ein abgestimmtes
Blindleistungskonzept auch zwischen den Netzebenen kann den Aufwand fir
notwendige Kompensation minimieren. Hierzu sind weitere Untersuchungen
empfehlenswert.

= Breitbandausbau: Im Zusammenhang mit der Integration regenerativer und
volatiler Energie in die Verteilnetzsysteme wird die Bedeutung leistungsfahiger
Informations- und Kommunikationstechnik fir die Stromwirtschaft in naher
Zukunft enorm steigen. Eine Anbindung, zumindest grof3erer EEG-Anlagen, an
entsprechende Kommunikationsleitungen mit Verbindung zu den Leitzentralen
der Verteilnetzbetreiber ist notwendig. Synergien mit anderen Infrastrukturen, wie
leitungsgebundenen Ver- oder Entsorgungseinrichtungen, Schienen- und
StralRennetz sollten fur den flachendeckenden Breitbandausbau genutzt werden.
Je nach Anwendungsfall sind die Rahmenbedingungen sehr unterschiedlich, so
dass keine grundsatzliche Empfehlung gegeben werden kann, sondern eine
individuelle Betrachtung notwendig ist.

= Krisenmanagement: Die Gewahrleistung einer stabilen Strom- und
Gasversorgung ist gesetzlicher Auftrag der Energieversorgungsunternehmen.
Durch die Zunahme der volatilen Lasten wird die Netzstabilitdt geschwécht. Die
Vorsorge fir einen moglichen Netzausfall bedarf daher einer besonderen
Betrachtung und einer kontinuierlichen Zusammenarbeit mit den zustandigen
Behorden.

= Von Mecklenburg-Vorpommern aus ist es bislang nicht mdglich, nach einem
.Black-Out“ das Netz wieder aufzubauen. Inselfahigkeit und Schwarzstartfahigkeit
von Kraftwerken sind z. Zt. nicht bzw. nur begrenzt vorhanden, so dass es bei
einem groRflachigen Stromausfall in der Zone des Ubertragungsnetzbetreibers
50Hertz mehrere Tage dauern kann, bis eine Wiederversorgung mit Strom
moglich ist. Es kobnnen betrachtliche Schaden entstehen. Weitere
Untersuchungen dazu werden als notwendig erachtet. In diesem Zusammenhang
ware ein (konventionelles) Kraftwerk in Mecklenburg-Vorpommern, das
schwarzstart- und inselfahig ist, sehr hilfreich. Fir den Erhalt des o6ffentlichen
Lebens ist es dartber hinaus notwendig, an wichtigen Standorten eine
Notstromversorgung vorzuhalten.

= Optimierung von Freileitungen: Eine Optimierung von Freileitungen ist sinnvoll,
um Abschaltungen vorzubeugen.

6.3 Zugiger Netzausbau, Erhalt der Finanzkraft der Verteilnetzbetreiber

Der zigige Ausbau der Netze erfordert auch die Novellierung und Modernisierung
des Regulierungsrahmens und des gesetzlichen Rahmens. Seit dem Jahr 2012 sind
die Ubertragungsnetzbetreiber in der Pflicht, jahrlich einen zehnjahrigen
Netzentwicklungsplan Strom (NEP) als Grundlage fur den Bundesbedarfsplan unter
Beteiligung der Offentlichkeit zu erstellen. Damit soll die Basis fiir einen sicheren und
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stabilen Netzbetrieb beim weiteren Ausbau der Erneuerbaren Energien unter
Bericksichtigung des europédischen  Strommarktes gelegt werden. Die
Bundesnetzagentur begleitet den Prozess der Erstellung des NEP und genehmigt die
Vorausplanungen fir den Netzausbau der kommenden Jahre. Fir die Ebene der
Verteilnetze gibt es ein vergleichbares Instrumentarium nicht. Die entsprechenden
Planungen erfolgen durch die Verteilnetzbetreiber auf der Basis eigener
Erkenntnisse. Um die Planungen der notwendigen Netzkapazitaten fruhzeitig
anstol3en zu konnen, ist die Einbeziehung der Netzbetreiber in die Landes- und
Regionalplanung von Beginn an erforderlich.

= Fortschreibung LEP: 2012-2015 wird das Landesraumentwicklungsprogramm
Mecklenburg-Vorpommern (LEP) fortgeschrieben. Das LEP enthalt wesentliche
Aussagen zur raumlichen Entwicklung des Landes fur den Zeitraum 2015-2025
(vgl. 8 7 ROG). Bisher enthalt das LEP keine zeichnerischen Darstellungen zu
Strom- und Gasnetzen und ihren Nebenanlagen. Es gilt zu prufen, inwieweit der
Bestand und die wichtigsten Vorhaben des Netzausbaus in das LEP
aufzunehmen sind, um eine frihzeitige Information der Behorden, Verbande und
der Offentlichkeit sowie ggf. eine Verfahrensbeschleunigung zu erreichen. Mit der
Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 liegt eine gute Basis fur das LEP vor.

= Fortschreibung RREP: Ebenfalls 2012-2015 werden die vier regionalen
Raumentwicklungsprogramme (RREP) fortgeschrieben, allerdings bisher nur
unter dem Teilaspekt ,Eignungsgebiete Windenergie®. Sollen die Programme
auch Aussagen zum Netzausbau enthalten, z.B. eine Festlegung zu
Netzanschlissen wie oben beschrieben, dann misste dies friihzeitig mit den
regionalen Planungsverbanden diskutiert  und in die  formellen
Beteiligungsverfahren eingebracht werden.

= Anreizrequlierung: Das aktuelle System der Anreizregulierung fuhrt bei
Netzbetreibern mit einem hohen Ausbaubedarf zu einer Aufzehrung der
gesetzlich zugestandenen Eigenkapitalrenditen (vgl. dazu DENA Studie ,,Ausbau-
und Investitionsbedarf in den Stromverteilnetzen in Deutschland bis 2030%). Auch
unter Berlcksichtigung des Erweiterungsfaktors ist die Wirkung bei hdéherem
Investitionsbedarf nicht ausreichend. Um kurzfristig eine Verbesserung bei der
Refinanzierung grof3er Netzausbauprojekte zu erzielen, béte sich die generelle
Anwendung der InvestitionsmalRnahmen nach 8§ 23 ARegV auf die
Hochspannungsebene und die Umspannung HS/MS der Verteilnetzbetreiber an.
In diesem Zusammenhang ist zu Uberlegen, die Anstrengungen zu einem
gemeinsamen 110-kV-Ausbauplan zu intensivieren. Grundséatzlich sollte der
investitionshemmenden Wirkung der Anreizregulierungsverordnung
entgegengewirkt werden, damit auch die Verteilnetzbetreiber mit hohem
Investitionsbedarf die gesetzlich vorgegebene Rendite erzielen kénnen und ein
sich selbst tragender Mechanismus zur Umsetzung der Aufwendungen fir die
Energiewende entsteht. Das Positionspapier zur Umsetzung des Vorschlages der
Landesregulierungsbehdrden ,Verbesserung der Investitionsbedingungen fur
Energienetzbetreiber vom 17. August 2012 bildet eine Basis daflr.
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6.4 Reduzierung der Kosten

Die Bezahlbarkeit der zuklnftig zu erwartenden Strompreise in Deutschland
erfordert, dass zuallererst die zur Verfligung stehenden Potenziale genutzt werden,
die am wirtschaftlichsten zu erschliel3en sind. Diese Potenziale sind in Deutschland
jedoch nicht gleichméRig verteilt. Um regionale Benachteiligungen zu unterbinden,
stellt sich die bundesweite solidarische Waélzung aller mit Erschlielung und
Verteilung verbundener Kosten als eine sachgerechte Moglichkeit dar. In Zukunft
wird die Stromerzeugung aus EE in Mecklenburg-Vorpommern aufgrund der hohen
zu erwartenden Exporte (wie oben dargestellt) bundesweite Bedeutung erlangen,
wahrend bisher ausschlie3lich die Stromverbraucher in Mecklenburg-Vorpommern
mit den damit verbundenen Kosten belastet werden. Eine Novellierung des Systems
der Kostentragung ist notwendig, auch um Nachteile der Attraktivitat und der
Wettbewerbsfahigkeit von Mecklenburg-Vorpommern als Wirtschaftsstandort zu
vermeiden und soziale Verwerfungen zu verhindern.

*» Regelung der vermiedenen Netzentgelte: Verstarkt wird dieser Effekt durch die
bisherige Ausgestaltung der Regelung zu den vermiedenen Netzentgelten in den
Verordnungen zum EnWG. Die Belastungen, die sich fur die Verbraucher in
Mecklenburg-Vorpommern aus dem weiteren geplanten Ausbau der
Erzeugungskapazitaten ergeben, werden sich stetig erhéhen. Die Folge ist, dass
die Netzausbaukosten als Kostenbelastung in der Region verbleiben, auch wenn
der ,Grunstrom® in die Zentren nach Sud- und Westdeutschland transportiert wird.
Eine Abschaffung der Regelung der vermiedenen Netzentgelte mindestens fir
volatile Einspeiser (insb. Wind und PV) wird bereits auch auf verschiedenen
politischen Ebenen sowie bei der Bundesnetzagentur diskutiert und wirde auch
in Mecklenburg-Vorpommern zur Entlastung der Verbraucher fiihren.

= Einbeziehung der Erzeugungsanlagen: Bei der sich abzeichnenden Steigerung
der Eigenverbrauchsanlagen und den Senkungseffekten aus Malinahmen zur
Stromeinsparung werden die Kosten in Zukunft auf immer weniger Nutzer und
somit weniger Energiemenge verteilt. Dies wird zu einer signifikanten Belastung
der Verbraucher fuihren. Eine Einschatzung hinsichtlich der Einbeziehung aller
konventionellen und regenerativen Erzeugungsanlagen in das Netzentgeltsystem
ist daher fur die weitere Entwicklung notwendig.

6.5 Bestrebungen zu einer natur- und sozialvertraglichen Entwicklung

Alle beschriebenen MalRBhahmen im Energiesektor sollten mit der Bewahrung und
Entwicklung einer mdglichst hohen Qualitat der in Mecklenburg-Vorpommern
naturlichen und gebauten Umgebung in Einklang gebracht werden. Diese ist
grundlegend fir die Identitat und Lebenszufriedenheit der Menschen sowie flr die
touristische Entwicklung und damit auch fiur die Akzeptanz der Energiewende. Die
Energiewende soll zur positiven Auf3enwirkung des Landes beitragen.

Vermeidung und Minderung von Eingriffen: Anzustreben ist vorrangig eine
technische Optimierung vorhandener Leitungstrassen bzw. eine Erneuerung auf
vorhandenen Trassen. An sensiblen Standorten minimieren Erdkabel Eingriffe in
Natur und Landschaft.
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Vorsorgender Landschaftsschutz bei der Standortplanung: Der Ansatz der
raumplanerischen Standortsteuerung grol3er landschaftsrelevanter Anlagen ist unter
Beachtung des Subsidiaritatsprinzips weiter zu entwickeln. Im Hinblick auf den
geplanten Energieexport sollten bei der Aufstellung von Raumentwicklungsplanen
und in Raumordnungsverfahren bevorzugt geeignete Standorte fir die Bundelung
von leistungsstarken Anlagen zur Energieerzeugung, -speicherung und -nutzung mit
vorhandener Infrastruktur in der Nahe zum Ubertragungsnetz entwickelt werden.
Durch die Bundelung werden Eingriffe und Kosten fur den Netz- und
Infrastrukturausbau gemindert und die weitere technische Uberpragung der
Landschaft rAumlich begrenzt. Bei der Planung von Anlagen und Netzen, die nicht
vorrangig der ortlichen Versorgung dienen, sollte entsprechend mehr auf eine
Nutzung langjahrig vorbelasteter Raume (Konversionsflachen, Kraftwerks- und
Industriestandorte) und eine Blndelung mit vorhandenen Trassen (v. a. Autobahnen,
Bahntrassen) sowie auf eine Ausweisung von Eignungsgebieten und Trassen in
netztechnisch gunstigen Bereichen geachtet werden.

Transparenz und Beteiligung: Das bestehende Instrumentarium zur Beteiligung der
betroffenen Menschen und Institutionen sollte zielorientiert verbessert werden, um zu
vermeiden, dass trotz korrekt durchgefiuihrter Verfahrensablaufe keine ausreichende
Information und Akzeptanz erreicht wird.

Die Landesregierung sollte daher einen Leitfaden zur Offentlichkeitsbeteiligung beim
Netzausbau zur Verfigung stellen, um Beteiligungsstandards vorzugeben, z.B. die
frihzeitige aktive Einbeziehung von Gemeinden und Umweltverbanden. Ergénzend
sind fachliche Unterlagen, durch eine neutrale Stelle zu erarbeiten und in
ausreichender Zahl u. a. den betroffenen Gemeinden zur Verfligung zu stellen, die
sachlich zu den von Burgerinnen und Burgern vorgetragenen Bedenken informieren,
z.B. zu Elektro-Smog und Gesundheitsgefahren.

Frihzeitige Planung muss gewahrleisten, dass bei Verfahren kein unnétiger
Zeitdruck entsteht, der zur Vernachlassigung einer aktiven Birgerbeteiligung fuhrt.
Stattdessen ist eine aktive, transparente und frihzeitige Information von
Offentlichkeit und Tragern offentlicher Belange zu gewahrleisten. Ein friihzeitiges
Planungsgesprach unter Einbeziehung von Vertreterinnen und Vertretern der
Kommunen und Umweltverbanden kann eine zielfiihrende Planung unterstitzen.

Alle relevanten Netzdaten missen offentlich zugénglich sein, damit die Netzplanung
transparent und nachvollziehbar wird. Die Festlegung von Trassenkorridoren und
Leitungsverlaufen in Raumordnungs- und Planfeststellungsverfahren sollte auf Basis
von Varianten fachlich geprift und 6ffentlich diskutiert werden. Bei Netzanschlissen
sollte der Trassenverlauf gemeinsam mit den betroffenen Gemeinden bestimmt
werden. Dabei sind wirtschaftlich vertretbare Varianten zu prifen. Sollte kein
gemeinsames Ergebnis erzielt werden kdnnen, sollte eine Clearingstelle angerufen
werden.

Beachtung von Baukultur bei Vorhaben: Energieanlagen und Netze sind Anlagen von
grol3en Ausmalien und Gegenstand der 6ffentlichen Wahrnehmung. Sie sind daher
Anlagen mit groRem o6ffentlichem Interesse.

Bauliche Anlagen im Energiebereich missen daher auch unter gestalterischen
Aspekten gedacht und geplant werden. Dort, wo insbesondere im Ooffentlichen
Interesse gebaut wird, sollte eine hohe baulich-gestalterische Qualitdt zugrunde
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gelegt werden. Gestaltungsbeirate und Wettbewerbe dienen der Umsetzung dieses
Ansatzes. Dabei gilt es, einem hohen Anspruch an Gestaltung, Funktion,
Wirtschaftlichkeit, Okologie und sozialer Verantwortung Rechnung zu tragen.
Winschenswert sind vorhaben-, orts- oder regionsbezogene baulich-gestalterische
Alleinstellungsmerkmale an geeigneten Anlagen.

7. Monitoring, Evaluierung und nachste Schritte

Die Energiewende ist durch eine hohe Dynamik gekennzeichnet. Die jeweils
erforderlichen Schritte kdnnen nur durch eine enge Kooperation von Politik,
Wissenschaft, Wirtschaft, Umweltverbanden und insbesondere der Energiewirtschaft
eingeleitet und zum Erfolg gefuhrt werden. Das Land Mecklenburg-Vorpommern
konnte u. a. auch durch die in Verbindung mit der Netzstudie Mecklenburg-
Vorpommern und der Netzplattform gefuhrten Diskussionen und erarbeiteten
Ergebnisse sachkundig an Entscheidungen mitwirken, sich positionieren und
kurzfristig gezielt reagieren. Wir empfehlen, eine derartige Zusammenarbeit
konsequent durch ein permanentes Netzforum in Mecklenburg-Vorpommern
weiterzufihren. Die Hochschulen des Landes kdnnen ihren Beitrag dabei durch die
erforderliche fundierte wissenschaftliche Unterstlitzung leisten. Die Studie ist auf die
Gasnetze auszuweiten.

Derzeit wird die Bearbeitung von regulatorischen Fragestellungen fir Strom- und
Gasnetze mit weniger als 100.000 Kunden fir das Land Mecklenburg-Vorpommern
Uber eine so genannte ,Organleihe” von der Bundesnetzagentur durchgefuhrt. Hier
sollte im Land eigene Kompetenz aufgebaut werden, um die im Rahmen der
Energiewende hochst wichtigen Themen der Netzentwicklung selbst in die Hand zu
nehmen. Die von der Regelung betroffenen Stadtwerke und lokalen Versorger hatten
Ansprechpartner vor Ort, die die regionalen Gegebenheiten besser berticksichtigen
kbnnten als eine Bundesnetzagentur in Bonn. Dies wirde zu einer
Effizienzsteigerung in der Zusammenarbeit fihren und die BNetzA entlasten. Weiter
oben wurde bereits eine Clearingstelle fir Netzausbaukoordination/neutrale Stelle fur
Burgerbeteiligung vorgeschlagen. Die Erfullung dieser Aufgaben kdnnte mit Nutzung
von Synergien sicher mit einer Landesnetzagentur kombiniert werden.

Die durch die BNetzA bestatigten Netzausbaumalinahmen aus dem NEP 2012 und
mit hoher Wahrscheinlichkeit auch die aus dem NEP 2013 fallen gegentber der
Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 deutlich zurtickhaltender aus (s. Grafik
3). Ursache sind die Unterschiede der Szenarien. Die Landesregierung wird
aufgefordert, die Ergebnisse der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 in die
Netzentwicklungsplanung der BNetzA einzubringen. Damit besteht eine hdhere
Wahrscheinlichkeit, dass in naher Zukunft benétigter Netzausbau fristgeman
umgesetzt werden kann.

Dies betrifft aktuell zunachst die MalRnahme P34 des NEP 2012 (Umstellung der
Leitung Gustrow-Wolmirstedt auf 380 kV in Form eines Neubaus im Trassenkorridor
der Bestandsleitung). Sensitivitdtsuntersuchungen in der Netzstudie Mecklenburg-
Vorpommern 2012 haben gezeigt, dass diese Leitung mit grof3er Wahrscheinlichkeit
bereits 2020 dringend bendétigt wird. Mittelfristig ist es zuséatzlich notwendig, den
HGU-Korridor von Giistrow nach Lauchstadt im NEP zu verankern.
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Grafik 3: Szenariorahmen NEP im Vergleich zur Ist-Entwicklung und den Szenarien
der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012

8.

Empfehlungen

Es werden folgende MaRnahmen empfohlen (,+“-Zeichen dricken die Gewichtung
aus, die die Empfehlung in der AG-Netze gefunden hat):

>

YV V VYV V

Y

Auf der Grundlage der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 ist die
Realisierung von separaten Einspeisenetzen voranzutreiben. (+++)

Es ist auf die weitere Realisierbarkeit von Freileitungen hinzuwirken, wenn keine
wesentlichen Grunde entgegenstehen. (++)

Es ist zu Uberprifen, ob durch marktbezogene bzw. regulierende MalRnahmen
Einfluss auf die Kraftwerkseinsatzplanung genommen werden kann. (+)

Bei der EEG-Einspeisung sind Leistungsspitzen zu kappen, um den Netzausbau
zu reduzieren. (+++)

Der Aufbau erforderlicher Steuerungs- und Messinfrastruktur  sowie
Speichersysteme zur Flexibilisierung des Stromverbrauchs ist zu unterstitzen.
Hierzu ist der Rahmen der Anreizregulierungsverordnung (ARegV) anzupassen,
um Investitionssignale fir innovative Netzbestandteile zu setzen. (++)

Von einer verpflichtenden flachendeckenden Einfihrung von SMART Metern ist
aus Datenschutz- und Kostengrinden abzusehen. (++)

Im Rahmen des erforderlichen Netzausbaus sind vorrangig vorhandene Trassen,
auch Bahntrassen, zu nutzen. (+++)

Beim Ausbau der Netze sind Effizienz und Nachhaltigkeit in Mecklenburg-
Vorpommern zwingend zu bericksichtigen. Die umsichtige und fruhzeitige
Berlcksichtigung konkreter EE-Ausbauziele und Investitionsanreize flr
intelligente Netze tragen dabei dazu bei, den Netzausbau und die damit
verbundenen Kosten auf das Wesentliche zu reduzieren. (+++)
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Der netzorientierte Speichereinsatz ist erforderlich, um die Netzausbaukosten
gering zu halten. Dazu sind auch die Warme- und Gasnetze sowie KWK-Anlagen
Zu nutzen. (++)

Es ist sicherzustellen, dass mittelfristig konventionelle Regelkraftwerke zur
Stabilisierung des Netzes verfugbar sind. (+++)

Zur Integration der EE ist der Breitbandausbau zu forcieren. Dies betrifft eine
starkere Integration von TK-Unternehmen in Tiefbau-Vorhaben. (++)

Im Rahmen der Krisenpravention sind Vorkehrungen fur den Fall eines
Netzausfalls zu treffen. (+++)

LEP und RREP sind unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Netzstudie
Mecklenburg-Vorpommern 2012 und den Erfordernissen der Energiewende
fortzuschreiben. (+++)

Die Landesregierung soll fiur eine Verbesserung der Refinanzierung der
Netzinvestition eintreten. (+++)

Fur volatile Einspeiser sind die Regelungen zu vermiedenen Netzentgelten zu
streichen. (+++)

Alle konventionellen und regenerativen Erzeugungsanlagen sollten grundséatzlich
in das Netzentgeltsystem einbezogen werden. (++)

Im Rahmen der Standortplanung fur leistungsstarke Anlagen der
Energieerzeugung, -speicherung und -nutzung ist moglichst vorhandene
Infrastruktur zu nutzen. (+++)

Erstellung eines Leitfadens zur Offentlichkeitsbeteiligung, Intensive und
frihzeitige Einbeziehung insbesondere der Kommunen. (++)

Bauliche Anlagen im Energiebereich muissen auch unter gestalterischen
Aspekten geplant werden. (+)

Die Regulierungsaufgaben sind durch eine Landesnetzagentur wahrzunehmen.
(+++)

Die Ergebnisse der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 sind in die
Netzentwicklungsplanung der BNetzA einzubringen. Dies betrifft die Ergdnzung
der Leitungen Gustrow-Wolmirstadt (P34) und Gustrow-Lauchstadt (HGU). (+++)
Zur fachlichen Begleitung der Abarbeitung der Empfehlungen wird die dauerhafte

Einrichtung ,Netzforum Mecklenburg-Vorpommern® in Weiterfiuhrung der AG
Netze empfohlen. (+++)
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1. Vorbemerkung

Dieses Kapitel befasst sich mit den relevanten F&E-Bereichen sowie Fragen der
Lehre an den Hochschulen des Landes fur das Land Mecklenburg-Vorpommern.
Dabei konnten nicht alle relevanten Themen (z.B. Energieeffizienz) in der
erforderlichen fachlichen Tiefe abgearbeitet werden. Zum gegebenen Zeitpunkt sollte
dies nachgeholt werden. Bericksichtigt werden im Folgenden nicht nur die rein
landesspezifischen Rahmenbedingungen, sondern auch die so genannte
.otrukturanalyse der Forschung in  Norddeutschland — Energie“ der
Wissenschaftlichen Kommission Niedersachsen (WKN) vom Méarz 2011. Diese wurde
durch die Ressortchefs der Wissenschaftsministerien bzw. —senatsbereiche in den
funf norddeutschen Bundeslandern in Umsetzung eines Beschlusses der
Regierungschefs der norddeutschen Lander (Konferenz Norddeutschland — KND) in
Auftrag gegeben. Darin sind auch die wissenschaftlichen Kompetenzfelder in
Forschung, Entwicklung und Lehre der hochschulischen und aul3eruniversitaren
wissenschaftlichen Einrichtungen in Mecklenburg-Vorpommern uberblicksartig
enthalten.

Die wesentlichen Ergebnisse zum Thema Forschung und Entwicklung sind in den
Kapiteln 2 bis 13 dargestellt, in Kapitel 14 sind die wesentlichen MaRnahmen zu den
in den vorherigen Kapiteln behandelten Themen stichpunktartig zusammengefasst
und bewertet. Dartber hinaus ist der Finanzbedarf fur die einzelnen MaRnahmen
grob abgeschatzt, wobei bei der Umsetzung der MaRnahmen unter Beachtung des
Subsidiaritatsprinzips Mittel des Landes sowie auch alle anderen verfliigbaren
Finanzierungsquellen (Bund, EU, Industrie usw.) genutzt werden sollen. Besondere
Bedeutung haben Mallnahmen, welche im Land zukunftsorientierte und attraktive
Arbeitsplatze schaffen und sichern.
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2. Stromspeicherung in Mecklenburg-Vorpommern

2.1 Vorbemerkung

Ausgehend von einer immer komplexer werdenden Energieversorgungsstruktur, die
durch eine immer  groller  werdende  Vielfalt an regenerativen
Energieerzeugungsanlagen gekennzeichnet ist, kommt dem zuklnftigen Einsatz
moderner Energiespeichertechnologien im Ubertragungs- und Verteilnetz eine
besondere Bedeutung zu. Wahrend die Energieerzeugung auf der Basis von
erneuerbaren Energien durch die jeweilige Wettersituation bestimmt wird und sich in
Betrag und Zeit standig andern kann, sollen Energiespeicher dafiir sorgen, dass die
zu einem grof3en Teil nicht bendtigte Energie so zwischengespeichert wird, dass sie
jederzeit und nach Méglichkeit auch jeder Orts bei moéglichst hohem Wirkungsgrad
und bezahlbaren Preisen verfugbar ist.

2.2 Statistikangaben, Begriffe und energiepolitische Zielsetzungen

Untersuchungen zum Ubertragungsnetz auf der Grundlage einer Gesamtbilanzierung
(VDE-Energiespeicher-Studie 2012 [vgl. VDE-Studien 2008 / 2012, EE-Wasserstoff-
Studie MV 2005 und Wind-Wasserstoff-Studien NOW 2013]) haben ergeben, dass
bis 40 % EE-Anteil am Stromverbrauch die Deutschland voraussichtlich 2025
erreicht, Speicher zunachst nur in geringem Umfang erforderlich sein werden.
Mecklenburg-Vorpommern wird jedoch bereits deutlich friher eine 100 %-EE-
Abdeckung im Strombereich erreichen, im Netzbereich der WEMAG beispielsweise
spatestens 2015. Aus planerischen und genehmigungsrechtlichen Grinden wird der
Netzausbau auf der Ubertragungsnetzebene zum Abtransport des EEG-Stroms erst
spéater erfolgen, so dass ein sichtlicher Handlungsdruck fir die zeitnahe Realisierung
von Stromspeichern entsteht. In Forschung und Technik werden dabei folgende drei
Speicherarten unterschieden:

Kirzestzeitspeicher (Sekunden):
Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)
Ultrakondensatoren (Leistungsspeicher)
Potenzial: gering (ca. 100 MWh/a)

Kurzzeitspeicher (Minuten bis Stunden):
Sofortbereitschaftsanlage

Batterien und Blockheizkraftwerksanlagen
Potenzial: grof3 (ca. 0,8 TWh/a)

Langzeitspeicher (Tage, Wochen bis Monate):
Saisonale Speicheranlagen

Wasser-, Warme-Kalte-, Gas- und chemische Speicher
Potenzial: sehr grof3 (ca. 2,5 TWh/a)

Nach Angaben der VDE-Analysen (vgl. VDE-Studien 2008 / 2012, EE-Wasserstoff-
Studie MV 2005 und Wind-Wasserstoff-Studien NOW 2013) werden bis 2050 mit
80% EE-Anteill am Energiemix Kurzzeitspeicher von 14 GW / 70 GWh mit
Investitionen von 0,8 Mrd. Euro — das entspricht einer Verdoppelung der derzeitigen
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Kapazitat der Pumpspeicherkraftwerke in Deutschland - und Langzeitspeicher von 18
GW / 7,5 TWh mit 2,2 Mrd. Euro Investvolumen notwendig. Der Energieumsatz der
Langzeitspeicher wird dabei nur 2 % des derzeitigen Erdgasverbrauchs erreichen.

Ziel ist es, die Ausbauziele fur Erneuerbare Energien der Bundes- und
Landesregierung unter Bericksichtigung eines effizienten Einsatzes elektrischer
Energiespeicher einzuhalten. Pramissen bei der Integration von Speichern in das
Stromnetz in Mecklenburg-Vorpommern sind sowohl die Netzstabilitat als auch die
zukiinftige Nutzung der in Mecklenburg-Vorpommern absehbaren EE-Uberschiisse
fur Wertschopfungsketten in Mecklenburg-Vorpommern, z.B. direkter Stromexport als
Leistungsband bzw. den Export als (chem.) Energietrager. Die Zielstellung resultiert
aus einem bisher ausgebliebenen Speicherzubau, der seit dem Jahr 2010 zu
erheblichen Problemen bei der Aufrechterhaltung der Netzstabilitat, der
Spannungshaltung und dem Blindleistungsmanagement gefiihrt hat. Die damit
einhergehenden Folgen betreffen insbesondere eine Betriebsmittellberlastung
(vorzeitige Alterung), die Abregelung von EE-Erzeugungsanlagen, einen Anstieg der
Strompreise und die Gefahrdung der Umsetzung der Energiewende.

2.3 Aktueller Stand: Zur Notwendigkeit von Speichertechnologien

Fur die Stromversorgung von Mecklenburg-Vorpommern werden innerhalb eines
Jahres ca. 7 TWh Elektroenergie bendgtigt. Die maximale gleichzeitige Last, die zur
Winterspitze bendétigt wird, betragt ca. 1,1 GW. Die minimale Last, die im
Hochsommer bendtigt wird, betragt ca. 0,45 GW Der Ausbau der erneuerbaren
Energien hat dazu beigetragen, dass die Anschlussleistung regenerativer
Energieerzeuger kontinuierlich angestiegen ist. Wéahrend die installierte Leistung im
Jahr 2010 noch ca. 2 GW betrug, ist heute davon auszugehen, dass sich die
installierte Leistung regenerativer Anlagen bis zum Jahr 2025 der 15-GW-Marke
nahern wird. Dies wirde mehr als eine Verzehnfachung der Maximalleistung am
kéaltesten Wintertag in Mecklenburg-Vorpommern entsprechen. Trotz des hohen
Leistungs- und Energieliberschusses ist davon auszugehen, dass es Zeiten geben
wird, in denen keine regenerative Energie erzeugt werden kann. Fir diesen Fall
Ubernehmen bisher konventionelle Kraftwerke eine Reservefunktion. Mit steigender
regenerativer Erzeugung wird der Einsatz der Kraftwerke mehr und mehr
zurtckgehen und die Wirtschaftlichkeit nicht mehr gegeben sein.

Um die zu bestimmten Zeitpunkten reichlich vorhandene regenerative Energie nutzen
und damit den Einsatz emissionsbehafteter Kraftwerke reduzieren zu kdnnen, ist es
notwendig, Energiespeicher einzusetzen. Hierbei sind zwei Falle relevant, die
kurzzeitige Speicherung am Tag fur die Nacht und die langerfristige Speicherung, um
mehrere Monate Uberbricken zu kénnen (Sommer — Winter).

Dartiber hinaus konnte mit der Speicherung der regenerativen Energie die
Abregelung von EEG-Anlagen verhindert bzw. der Netzausbau optimiert werden.

Trotz der Errichtung von Speichern ist zu bertcksichtigen, dass nicht die gesamte
erzeugte Energie im Land Mecklenburg-Vorpommern verbraucht bzw. gespeichert
werden kann. Es sind daher weiterhin Netzausbauten notwendig, um den
Uberschissigen Strom in andere Verbrauchsschwerpunkte abfiihren zu kénnen.
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2.4 Potenziale und Realisierungsmadglichkeiten

Fur derart grofRe Leistungs- bzw. Energiemengen kommen als Speicherverfahren
grundsatzlich nur Pumpspeicherkraftwerke und/oder die Speicherung als
Wasserstoff/Methan (ggf. auch in gebundener Form) und/oder Druckluftspeicher in
Frage.

Bereits fur die Kurzzeitspeicherung von 14 GW / 70 GWh wére eine Verdoppelung
der derzeitig vorgehaltenen Pumpspeicherkraftwerkskapazitdt notwendig. Die
geologischen Formationen fir die Errichtung neuer Pumpspeicherkraftwerke sind
jedoch bereits weitgehend ausgenutzt. Fir die bedarfsgerechte Erhohung der
Kapazitaten dieser Speichertechnologie mussten daher die geologischen
Voraussetzungen kostenaufwéndig kinstlich geschaffen werden.

Alternativ dazu ist die Wasserstofferzeugung aus Wasser mittels Elektrolyse zwar
grundsatzlich technologisch realisiert, doch sind einerseits die alkalische
GrolRelektrolyse nur bedingt an die fluktuierende Windenergie angepasst und
andererseits die PEM-Elektrolyse im Mal3stab noch auf den entsprechenden
Leistungsbereich zu vergréfern.

Die (adiabaten) Druckluftspeicher ermdglichen die Speicherung von grol3en
Energiemengen bei gutem bis sehr gutem Wirkungsgrad. Aufgrund der in
Mecklenburg-Vorpommern bestehenden Gesteinsformationen, die fir die Schaffung
der fur die Speicherung benétigten Kavernen geeignet sind, ware im Land Potenzial
(> 120 000 MWh) fur diese Speicherarten vorhanden. Es gibt unterschiedliche
Konzepte: neben den langjahrig erprobten Anlagen mit Erdgaszufeuerung (-> diabat)
gibt es ein deutsches GroRRprojekt mit Hochtemperaturwarmespeicher ("Adele" ->
adiabat) und eine Reihe neuartiger (adiabater) Entwicklungsprojekte mit
Niedertemperaturwarmespeicher fir Anlagengrof3en schon ab 2 MW. Verknipfungen
mit Fernwarme sowie Power to Heat sind mdglich.

(Die langjahrig erprobten Speicherkraftwerke werden als Kombination von
Druckluftspeicher- und Gaskraftwerk betrieben, die aus Uberschussstrom und
Erdgas bei Bedarf Strom erzeugen. Etwa 0,7 kwWh Uberschussstrom zzgl. 1,2 kWh
Erdgas-Heizwert ergeben dabei ca. 1 kWh ausgespeicherten Strom bei 0,6 kWh
abzufihrender Abwarme.)

Aus derzeitiger Sicht ist jedoch trotz bestehender Probleme die technische Reife von
Speichersystemlosungen sowohl im Kurzzeitspeicherbereich (Pumpspeicher-
kraftwerke, (adiabate) Druckluftspeicher, Batterien und Demand Side Management)
als auch im Langzeitspeicherbereich (Wasserstoff und ggf. auch andere nachhaltige
Energie- bzw. Wasserstofftrager) absehbar (vgl. VDE-Energiespeicher-Studie 2009).

Deutliche Potenziale zur sinnvollen Nutzung von EE-Strom werden in der
Umwandlung und Speicherung des Stroms in Warme gesehen (Power to Heat).
Diese Technologie ist ausgereift und besitzt einen sehr hohen Wirkungsgrad von
Uber 90%. Die Einsatzgebiete konnen sich auf Grof3anwendungen (grof3e
Warmespeicher in Verbindung mit Fern- und Nahwarmenetzen) und kleine Lésungen
(Heizpatronen im Haushalts- und Gewerbebereich) beziehen. Mit den
Speicherlosungen sollte ein wesentlicher Beitrag zur Bestimmung der
gesamtgesellschaftlich sinnvollsten Transformationsprozesse im Energiebereich
geleistet werden. Einzubeziehen sind daher folgende Ansatze:
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Zum aktuellen Zeitpunkt sollte keine Speichertechnik ausgeschlossen werden.
Die Techniken befinden sich teilweise in unterschiedlichen Entwicklungsstadien
und besitzen bis auf Pumpspeicher noch erhebliches Entwicklungspotenzial.
Zusatzlich gibt es verschiedene Anforderungen fir Kurz- und Langzeitspeicher.

Die Wandlungsverluste im Energieversorgungssystem sind zu minimieren,
indem fir groRvolumige Wandlungspfade Verfahren mit prinzipiell geringem
Wirkungsgrad als auch (politisch motivierte) Kreisprozesse vermieden werden.
Dazu kann beispielsweise die Bioenergie als speicherbare EE (Uber
Biogasspeicher u./o. Methangaseinspeisung ins Erdgasnetz,
Biogasanlagenbetrieb unter Nutzung von Uberschussstrom) weiter qualifiziert
werden. Ausfuhrliche Informationen sind der Ausfuhrung des DBFZ ,Stand und
Perspektiven der Nutzung von Biomasse und Bioenergie als Speicher in
Mecklenburg-Vorpommern“ zu entnehmen.

Die EE-Einspeiser sind technisch in die Lage zu versetzen und wirtschaftlich zu
motivieren, weitere Systemdienstleistungen zu Ubernehmen. Dadurch kann der
Speicheraufwand minimiert werden. Ergdnzend bzw. alternativ sollten auch
andere Akteure in die Lage versetzt und wirtschaftlich motiviert werden,
entsprechende Systemdienstleistungen zu Ubernehmen.

Die Marktsegmente Stromspeicherung und emissionsfreie Kraftstoffe aus EE
sind gesamtheitlich zu betrachten. Vor dem Hintergrund der bereits nach 2025
darstellbaren Wirtschaftlichkeit von Speichersystemen mit Wasserstoff-
Kraftstoffabgabe fur EE-Stromuberschussregionen (NOW-Studie 2013) ist
Mecklenburg-Vorpommern an die CEP-Regionen Berlin / Hamburg anzubinden.

Neben den netzorientierten groRvolumigen Speicherlésungen werden
modularisierte EE-Inselhybridlésungen fur Standorte bendtigt, die aus
Aufwandsgrinden, z. B. auf Grund der geringen Bevolkerungsdichte nicht
(mehr) ans Verteilnetz angeschlossen werden. Fir diese EE-
Versorgungssysteme besteht ein weltweiter Bedarf.

Fur den nachhaltigen und kosteneffizienten Betrieb von Speichersystemen sind
Nutzungspfade fir die Nebenprodukte zu erschlie3en, z.B. fur den Sauerstoff
aus der EE-Wasserstoffproduktion.

Wasserstoff ist aufer einer energetischen Nutzung (RuUckverstromung,
Mobilitdt) ein essentieller Reaktionspartner in vielen wichtigen chemischen
Prozessen zur Produktveredlung, u. a. im Bereich Biomasse und CO,-
Verwertung (CCU). Die zumindest anteilige Verwertung von Wasserstoff
hinsichtlich einer stofflichen Nutzung sollte daher in die Betrachtungen
einbezogen werden.

Das untertdgige Speicherpotenzial ist auf verschiedene Energietrager hin zu
prifen, festzustellen und zu bilanzieren. Dynamische Untergrundspeicher bilden
eine Alternative zur CCS-Technologie.

Neben der fur vorrangig erachteten Verwendung von Kurzzeit- und
Langzeitspeichern ist darlber hinaus festzuhalten, dass der Einsatz von
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Klrzestzeitspeichern im DC-Kreis von PV-Anlagen dazu beitragen koénnte,
Schaltiberspannungen zu mildern, um die frihzeitige Alterung von Kabelmuffen
infolge nicht geplanter Uberlastungen zu verhindern. Eine frihzeitige Alterung
von Kabelmuffen hétte enorme Folgekosten. Kirzestzeitspeicher werden Uber
Ultrakondensatoren und/oder kleinere Batterieanlagen (USV-Anlagen) realisiert.
Die gespeicherte Energie wird innerhalb kurzer Zeit aufgenommen und auch
gleich wieder abgegeben. Auf Grund des Kurzzeitbetriebes ist hier weniger die
Energie, sondern die zum Einsatz gelangende Leistung von Bedeutung.

. Bioenergie  kann  bereits heute unterschiedliche  Speicher- und
Systemfunktionen Ubernehmen. So kdnnen zum einen kurzfristige Flexibilitaten
zur Bereitstellung von Regelenergie sowie zur Erfullung bedarfsangepasster
Fahrplane genutzt werden. Zum anderen kénnen aufgrund der Moglichkeiten
des temporar variablen Einsatzes von Biomasserohstoffen, sowie der
Speicherung von Biomethan im Erdgasnetz, auch langfristige Speicher- und
Ausgleichsoptionen durch Biomasse bereitgestellt werden. In der Praxis werden
Bioenergieanlagen eine Kombination der verschiedenen Speicher- und
Systemoptionen anbieten.

Als Erganzung zu den genannten Speichertechnologien ist die Umwandlung und
thermische Speicherung von Uberschussmengen regenerativ erzeugter Energien im
Stromnetz zu sehen. Hierfur ist der Einsatz von Warmepumpen mit thermischen
Pufferspeichern pradestiniert. Dieser Ansatz geht uUber die bereits durch
Energieversorger praktizierten Sperrzeiten fur Warmepumpen hinaus. Durch eine
intelligente  Steuerung ist die bedarfsgerechte und erzeugungsorientierte
Bereitstellung negativer Regelleistung zur Entlastung des Stromnetzes u. a. durch
Bestandsanlagen moglich. In Mecklenburg-Vorpommern hat sich das Netzwerk
,PUMPIt - Effiziente Speicherung Erneuerbarer Energien® diesem Themenbereich
angenommen.

2.5 Hemmnisse

Hemmnisse liegen im Fehlen eines Gesamtkonzepts und einer offensiven
Herangehensweise an die Speicherproblematik bei absehbarem hohem Uberschuss
an regenerativer Einspeisung. Das zurzeit bestehende Strommarktmodell basiert auf
einer zentralisierten Kraftwerksstruktur und einem Stromverteilnetz. Durch die
verstarkte Nutzung Erneuerbarer Energien muss das Modell hinsichtlich einer
dezentralen und fluktuierenden Stromerzeugung und -einspeisung angepasst
werden. Damit werden auch flexible Speichertechnologien in Ergdnzung zu u. a.
Demand Side Management (DSM) und smart grids zur effizienten und sicheren
Versorgung beitragen konnen. Aufgrund des hohen erneuerbaren Energiepotenzials
und dessen bisher gut ausgebaute Nutzung durch die erfolgreiche Energiepolitik in
Mecklenburg-Vorpommern muss speziell die Landespolitik ein hohes Interesse an
einer entsprechenden Anpassung haben. Denn so lieBen sich der bereits erfolgte
Ausbau und die damit verbundene Vorreiterrolle fur das Bundesland weiter
wirtschaftlich verwerten.

Aktuelle Projekte in dem Bereich Speicherung in Mecklenburg-Vorpommern, wie z.
B. das zurzeit groR3te industrielle Wind-Wasserstoff-System in Deutschland ,RH,-
WKA*® koénnen zurzeit ausschlieBlich als Testanlagen betrieben werden. In der
Vergangenheit wurden eine Reihe von Speicherprojekten in benachbarten
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Bundeslandern unter Nutzung des Hochschul-Know-hows aus Mecklenburg-
Vorpommern realisiert. Hierzu zahlen die Projektentwicklungen des Hybridkraftwerks
der Enertrag AG in Dauerthal, der Aufbau des Wasserstoff-Forschungszentrums an
der BTU Cottbus u. a.

Derzeit existiert keine umfassende gesetzliche Regelung, die die Entwicklung und
Etablierung von Speicherldsungen unterstutzt (,Speichergesetz®). Insbesondere zur
Schaffung von Langfristspeichern gibt es keine wirtschaftlichen Anreize.

Als Ubergangslésung bis zu einem neuen Strommarktmodell empfiehlt sich die
Anwendung eines Anreizprogramms fir die Nutzung und Erprobung von
Speichertechnologien. Dieses gilt es, auf sinnvolle Anforderungen im
Stromnetzbereich abzustellen. Die Auswirkungen eines entsprechenden Programms
sollten neben einem Know-how-Zuwachs auf breiter Basis und einer Reduzierung
der Speichersystemkosten auch ein politischer sowie gesellschaftlicher
Akzeptanzgewinn fur erneuerbare Energien sein.

2.6 Empfohlene Mal3Bhahmen

Zur Durchsetzung und Entwicklung breit einsetzbarer Speichertechnologien besteht
folgender Handlungsbedarf:

" Intensivierung der Grundlagenforschung zu regenerativer Primarenergie: Die
Grundlagenforschung zur Identifikation und technisch-wirtschaftlichen
Umsetzung nachhaltiger Energie-/Stoffkreislaufe auf der Grundlage
regenerativer Primarenergien ist zu intensivieren. Das beinhaltet auch flussige
ETS (Energie-Trager-Stoffe) als Alternative zu Stromtrassen, wobei Biomasse /
Abfall einzubeziehen sind. Nach dem Vorbild der Natur, wo die (Sonnen-)
Energie grofldtenteils in Form von Kohlehydraten gebunden wird, kdnnen
ausgehend von regenerativ erzeugtem Wasserstoff geeignete Stoffe diese
Aufgabe in alternativen Stoff- und Energiekreislaufen Gbernehmen. Hierfur
geeignet sind insbesondere Kohlenwasserstoffe (z.B. Methan), Alkohole (z.B.
Methanol) oder Carbonsauren (z.B. Ameisensaure), die unter
Normalbedingungen vergleichsweise hohe Energiedichten aufweisen und
einfach handhabbar sind, da sie mit der bestehenden Energieinfrastruktur
kompatibel sind.

. Verstarkte Umsetzung von Pilotprojekten:  Zukunftstrachtige Speicher-
technologien sollten verstarkt anhand von Pilotprojekten erprobt und
Betriebserfahrungen gesammelt werden. Hierbei sind die Hochschulen des
Landes eng mit einzubeziehen. Sofern die Wirtschaftlichkeit von Pilotanlagen
noch nicht gegeben ist, sollte das Land wichtige Projekte Uber Fordermittel
unterstutzen.

. Fur den nachhaltigen Betrieb der prototypischen Systeme ist Wert auf die
Erreichung der Wirtschaftlichkeit zu legen. Dazu sind konsequent weitere
Anforderungen der Energiewende einzubeziehen, beginnend bei der
Bereitstellung von Kraftstoffen auf EE-Basis, aber auch die Nutzung als
Ausbildungsplattform und fir die Information der Offentlichkeit, usf.
Aufwandseffiziente (u. U. regionale) Ubergangs- als auch Zielsystemlésungen
sind zu prufen, prototypisch abzuklaren und fir den Aufbau wirtschaftlicher
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Kernkompetenzen in Mecklenburg-Vorpommern in Projektierung, Fertigung,
Betrieb und Wartung konsequent zu nutzen.

Verbindliche  rechtliche Rahmenbedingungen schaffen: Damit  sich
Energiespeicher sicher im kinftigen Energiesystem etablieren kdnnen, sind
entsprechende rechtliche Rahmenbedingungen zu schaffen (,Speichergesetz®).
Hierbei sind insbesondere langfristig stabile Rahmenbedingungen wichtig. Die
Einfihrung der Speicher kann verbessert werden, wenn diese von
verschiedenen Belastungen ausgenommen werden (z.B. Netzentgelte,
Stromsteuer, EEG-Umlage).

Parallel sind die rechtlich-planerischen Voraussetzungen und die politisch-
wirtschaftlichen Randbedingungen fir einen wirtschaftlichen Betrieb wvon
GroRspeichern zu schaffen. Ahnlich der Entwicklung in der Windindustrie ist mit
dem breiten Einsatz eine sichtliche Reduktion der Speichersystemkosten zu
erwarten. Entsprechende Speicherobjekte im MW-Bereich sind planerisch
vorzubereiten und nach Klarung der Rahmenbedingungen zu realisieren.

Etablierung einer Speicherstudie MV: In Anlehnung an die Netzstudie MV I
solite eine ,Speicherstudie MV*“ erstellt werden, die die mdglichen
Speicherstandorte, -technologien und -grof3en untersucht. In Verbindung mit
der Netzstudie kann ermittelt werden, ob sich durch den Speicheraufbau
Investitionen in das Stromnetz vermeiden lassen.

Erforderlicher Netzausbau: Trotz des Aufbaus von Speichern muss eine sehr
hohe Prioritat auf dem Netzausbau bleiben. Da die Einspeisung kinftig den
Bedarf in Mecklenburg-Vorpommern deutlich Ubersteigen wird, sind die
Transportleitungen  auf  Ubertragungsnetzebene  weiter  auszubauen
(insbesondere Korridor D im NEP 2012).

NEP Gas 2013: Derzeit lauft das Konsultationsverfahren der
Bundesnetzagentur zum Netzentwicklungsplan Gas 2013. In Mecklenburg-
Vorpommern wird keine Region zur Realisierung von kinftigen Power to Gas-
Standorten gesehen. Das Energieministerium sollte darauf hinwirken, dass
auch fur Mecklenburg-Vorpommern potenzielle Standorte (mind. fir
Pilotanlagen) aufgenommen werden.

Dezentrale  Speichersysteme: Die Entwicklung kleiner, dezentraler
Speichersysteme ist als Erganzung zu Speichern fur grol3e Leistungs- und
Energiemengen zu sehen. FiUr den effizienten Betrieb dieser dezentralen
Speichersysteme, wie die Umwandlung und thermische Speicherung unter
Verwendung elektrischer Warmepumpen, sind intelligente Steuerungssysteme
zu entwickeln. Diese Steuerungen beachten im Idealfall sowohl erzeugungs-,
als auch verbrauchsbedingte Parameter. Hiermit kénnen Uberschussmengen
erzeugungsorientiert abgenommen und bedarfsgerichtet dem Nutzer
bereitgestellt werden.

Potenzial fur Druckluftspeicher: Die geologischen Verhéltnisse in Mecklenburg-
Vorpommern sind fur Druckluftspeicher voraussichtlich besonders gut geeignet.
Hierzu sollte eine Studie unter Einbeziehung der Hochschulen des Landes
durchgefuhrt werden, die mdogliche Potenziale ermittelt (mdgliche Standorte
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kbnnten Mockow, ggf. in Kombination mit Kraftwerk in Greifswald und Kraak,
sein).

" Fachubergreifende Mitarbeit: Grundsatzlich sind bei der Entwicklung von
Energiespeichern verschiedene Fachbereiche einzubeziehen. Eine isolierte
Betrachtung der Speicherproblematik ist nicht zielfihrend. Ubergreifendes
Spezialwissen (von Elektrotechnik bis Wasserbau) sollte Uber Netzwerke
verknUpft werden.

" Lehre und Ausbildung: Der absehbare breitere Einsatz u. a. von Wasserstoff als
Energietrager erfordert die Integration entsprechender Ausbildungs-, Lehr- und
Forschungsinhalte in alle Stufen des Bildungssystems — beginnend bei den
Schulen, Uber die Berufsausbildung bis 2zu den Studien- und
Weiterbildungsangeboten. Auch hierbei kann das Land seine Vorreiterrolle
ausnutzen und sich zu einem einzigartigen Ausbildungsstandort im Bereich der
EE und deren Speicherung entwickeln.

2.7 Monitoring, Evaluierung und nachste Schritte

Die Ergebnisse und Erfahrungen der ersten kommerziellen Speicheranlagen sollten
durch einen monetaren Anreiz der Betreiber, einer wissenschaftlichen Begleitung
und Begutachtung zugéanglich gemacht werden. Damit lieBen sich Entwicklungen
beobachten und vergleichen, was zu einer realistischen Einschatzung des weiteren
Potenzials der verschiedenen Speichertechnologien fiihrt. Als Vorbild kann
beispielsweise das Wissenschaftliche Mess- und Evaluierungsprogramm (WMEP)
aus ,250 MW Wind“ dienen.

Die Entwicklung des Themas ,Speicher” sollte kontinuierlich fortgefuhrt und durch
den Landesenergierat begleitet werden.

Zur Demonstration verschiedener Speichertechnologien sind weitere Pilotvorhaben
zu installieren und die Wirtschaftlichkeit der Verfahren zu untersuchen. Aktuelle
Pilotvorhaben gilt es weiter zu unterstitzen.

2.8 MalRnahmenkatalog

Es werden folgende Mal3nahmen empfohlen:

. Die Forschung zu nachhaltigen Energie-/Stoffkreislaufen auf der Grundlage
regenerativer Primarenergien ist zu intensivieren.

. Speichertechnologien sollen unter Bericksichtigung der Wirtschaftlichkeit
verstarkt Uber Pilotprojekte erprobt und mit Fordermitteln unterstiitzt werden.
Die Ergebnisse der ersten kommerziellen Speicher sollten Uber einen
monetaren Anreiz der Betreiber einer wissenschaftlichen Begleitung zugéanglich
gemacht werden.

. Es ist fur verlassliche rechtliche Rahmenbedingungen und ein verlassliches
Investitionsumfeld, bspw. mit einem ,Speichergesetz”, zu sorgen.

. In Anlehnung der Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012 1l ist die
Erstellung einer Speicherstudie unter Mitwirkung der Hochschulen des Landes
voranzutreiben.



78

. Der erforderliche Netzausbau ist trotz des Aufbaus von Speichern priorisiert zu
behandeln.

. In den NEP Gas sollten potenzielle Standorte in Mecklenburg-Vorpommern fur
maogliche Power-to-Gas-Anlagen eingebracht werden.

. Die potenziellen Druckluftspeicherstandorte sollten Uber eine Studie unter
Einbeziehung der Hochschulen des Landes ermittelt werden.

. Es sind intelligente Steuerungssysteme fir den effizienten Betrieb dezentraler
Speichersysteme zu entwickeln.

. Bei der Entwicklung von Energiespeichern sind verschiedene Fachbereiche
einzubeziehen. Die Ausbildung und Lehre dazu sind in allen Ausbildungsstufen
zu fordern.

3. Netze

3.1 Herausforderungen fur eine zukunftige Energieversorgung mit
erneuerbaren Quellen — Folgen fir bestehende Kraftwerke in Deutschland

3.1.1Vorbemerkung

Durch den geplanten massiven Ausbau der intermittierenden Erzeugung aus
Windkraft- und Photovoltaikanlagen in Deutschland, wird die Betriebsweise
thermischer Kraftwerke bis 2020 und daruber hinaus stark beeinflusst werden. Durch
den volatilen Charakter der intermittierenden Leistungserzeugung aus diesen
erneuerbaren Energien muss die Leistungserzeugung aus den thermischen
Kraftwerken stets an die Einspeiseverhaltnisse angepasst werden. Daraus
resultieren zum einen Auswirkungen auf die Anfahrhaufigkeit der Kraftwerke und zum
anderen ergibt sich ein haufigerer Betrieb der Anlagen bei Teillast. Vor allem die
Stillstandszeit der Blocke wird maligeblich durch die regenerative Einspeisung
beeinflusst, sodass zuklnftig haufiger Warm- und Kaltstarts zu erwarten sind. Zudem
wird sich auch die Dynamik der Lastwechsel zukilnftig vergréfRern, was mit
zusatzlichem Verschleil von einzelnen Komponenten verbunden ist.

3.1.2 Aktueller Stand

Die thermodynamischen Auswirkungen dieser dynamischeren Fahrweisen und der
hohere Verschleil der Anlagen durch haufigere Startvorgange wurden innerhalb von
Untersuchungen an den Lehrstihlen flr Elektrische Energietechnik und Technische
Thermodynamik der Uni Rostock durch detaillierte Modelle eines modernen
Steinkohlekraftwerks und einer GuD-Anlage ermittelt.

3.1.3Zielstellungen

Durch Mallnahmen zur Flexibilisierung der Kraftwerke, wie reduzierte
Mindestleistungen und hohere Lastanderungsgeschwindigkeiten, kann die
Starthaufigkeit verringert werden und gleichzeitig auch der integrierbare Anteil der
erneuerbaren Energien erhdéht werden. Daher wurden zudem Szenarien mit
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verbesserten Flexibilitatsparametern untersucht. Hierzu wurden verschiedene
Optimierungspotenziale innerhalb der Blockleit- und Prozessstruktur der betrachteten
Anlagen ermittelt und die Auswirkungen auf den Lebensdauerverbrauch quantifiziert.
Der zunehmende Einfluss von regenerativ eingespeister elektrischer Energie in das
Energieversorgungssystem, insbesondere in Deutschland, fuhrt zudem zunehmend
zu einer Verdrangung von konventioneller Kraftwerksleistung aus dem Netz. Durch
diese Reduzierung der rotierenden Massen wird auch die Systemstabilitat negativ
beeinflusst. Es sind daher Untersuchungen zur maximal moglichen Integration
regenerativer Erzeuger in das bestehende elektirische Energieversorgungssystem
notwendig.

3.1.4Mdoglichkeiten

Der erfolgreiche Ubergang in ein Zeitalter, das von regenerativer Energie gepragt
sein wird, wird daher nur dann maglich sein, wenn die elektrische Energieversorgung
als Ganzes an die neuen Anforderungen angepasst werden wird.

3.2 Netzstudie Mecklenburg-Vorpommern 2012

3.2.1 Vorbemerkung

Die Transformationsprozesse in Verbindung mit der Energiewende in Energietechnik
und Energiewirtschaft weisen hohe Dynamiken auf. Die jeweils erforderlichen
Schritte kbnnen nur durch eine enge Kooperation von Politik, Wissenschaft, Industrie,
Umweltverbdnden und insbesondere der Versorgungswirtschaft eingeleitet und zum
Erfolg gefuhrt werden. Um zu einem gesellschaftlichen Konsens zu gelangen, ist die
neutrale und fachlich fundierte wissenschaftliche Begleitung dieser bedeutenden
Prozesses erforderlich.

3.2.2 Aktueller Stand

Ein Beispiel fur erfolgreiche Forschung mit dem und fir das Land Mecklenburg-
Vorpommern auf dem Energiesektor sind die Netzstudien Mecklenburg-Vorpommern
2009 und 2012. Die Ergebnisse der neuen Version der Netzstudie wurden im
Dezember 2012 der Offentlichkeit prasentiert. In der Studie sollte im Wesentlichen
ermittelt werden, welche Einspeisungen Erneuerbarer Energien im Land
Mecklenburg-Vorpommern bis zum Jahr 2025 zu erwarten sind, welcher Aus- und
Umbaubedarf dazu in den Stromnetzen aller Netzebenen besteht, welche
Investitionskosten zum Netzausbau abschatzbar sind und welchen Einfluss diese
Kosten auf die zukinftig zu erwartenden Strompreise haben. Das Land
Mecklenburg-Vorpommern konnte u. a. auch durch die in Verbindung mit der
Netzstudie und dem begleitenden Fachgremium (Netzplattform Mecklenburg-
Vorpommern) gefihrten Diskussionen und erarbeiteten Ergebnisse sachkundig an
Entscheidungen mitwirken, sich positionieren und kurzfristig gezielt reagieren.
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3.2.3 Zielstellungen

Fur das Jahr 2025 geht die Studie in Mecklenburg-Vorpommern von
Anschlussleistungen Erneuerbarer Energien bis zu 15,3 GW (oberes Szenario) aus,
wobei die tageszeitliche und saisonale Schwankungsbreite des Leistungsbedarfs der
Verbraucher in Mecklenburg-Vorpommern zwischen 0,45 und 1,1 GW liegen wird.
Neuere Entwicklungen muissen genutzt werden, um gezielt auf diese
Verbraucherverhalten einwirken zu konnen. Einschlie3lich der Einspeisungen aus
konventionellen Einspeisern konnen trotz aller GegenmalRnahmen dennoch
temporéare Leistungsuberschisse von bis zu 13 GW entstehen, welche dann in
sudliche Richtung transportiert werden missen. Dies kann Investitionen in die
Stromnetze von bis zu 1,5 Mrd. Euro erforderlich machen.

3.2.4 Potenziale

In Zukunft missen alle Méglichkeiten untersucht und ausgenutzt werden, um den
Netzausbau in Hinblick auf die Auswirkungen auf die Strompreise soweit wie moglich
zu optimieren. Des Weiteren missen rechtliche und regulatorische
Rahmenbedingungen so angepasst werden, dass sich Investitionen fur die
Netzbetreiber attraktiv darstellen, der nétige Planungsvorlauf zur Verfliigung steht und
kostenoptimale zeitliche und raumliche Koordinierungen maoglich sind.

3.2.5 Hemmnisse

Die vom Land Mecklenburg-Vorpommern mit der Universitat Rostock getroffenen
Zielvereinbarungen zur Einsparung von Personalkosten sehen eine Abschaffung der
Professur fur Elektrische Energieversorgung ab 2017 vor. Eine solche Malinahme ist
auRRerst schadlich in Bezug auf Bewahrung von wissenschaftlicher Kompetenz auf
dem Gebiet der Energieversorgung in Mecklenburg-Vorpommern wie auch fur die
Ausbildung von ingenieurwissenschaftlichem Nachwuchs in unserem Land. In den
nachsten Jahren ist mit einem eklatant steigenden Fachkraftemangel in dieser
Fachrichtung zu rechnen. Des Weiteren ist mit stetiger Nachfrage fiir Forschung im
Bereich des Energiesektors zu rechnen. Wir empfehlen deshalb neben der
Wiederbesetzung des Lehrstuhls fur Elektrische Energieversorgung die Einrichtung
einer zusatzlichen Professur bzw. Juniorprofessur flr Regenerative Elektrische
Energiesysteme, die die Belange des Wandels der Energiesysteme, einschlief3lich
neue Netztechnik und Speicher, konzentriert und wissenschaftlich vertritt.

3.2.6 Maoglichkeiten

Wir empfehlen eine Zusammenarbeit zwischen Landesregierung, Hochschulen und
Versorgungswirtschaft konsequent durch ein permanentes Netzforum in
Mecklenburg-Vorpommern auf bewahrte Art weiterzufuhren. Untersuchungsfelder
konnen neben der Aktualisierung der Prognosen zur Einspeiseentwicklung im Land
bzw. im betrachteten Netzgebiet beispielsweise folgende im direkten Zusammenhang
mit der Optimierung der Netzstruktur verbundene Themen sein:
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1. Untersuchung weiterer netztechnischer Moglichkeiten zur Netzoptimierung
(Vermanschung, Netzauftrennung, Standorte fiir HGU-Anbindungen),

2. anlagentechnische Maoglichkeiten zur Netzoptimierung (Uberlastbarkeiten,
Monitoring von Betriebsmitteln, neuartige Betriebsmittel),

3. Untersuchungen zu Potenzialen angebotskonformen Verbrauchs durch
vorhandene und neue Verbraucher (Elektromobilitdt,  Erdwarme,
Elektrowarme),

4. Untersuchungen zum netzdienlichen Einsatz von verteilten dezentralen
Speichern in Verteilnetzen.

4. Forschungs-und Entwicklungsbedarf im Bereich Windenergie

4.1 Vorbemerkung

Windenergie leistet derzeit den grofdten Beitrag zur Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien. Mit der bundesweit installierten Anlagenkapazitat von 31,3
GW und einer Vollaststundenzahl von durchschnittlich fast 2.000 h wird Windenergie
in das Stromnetz eingespeist. Die generierte Leistung steigt dabei mit der dritten
Potenz der Windgeschwindigkeit, so dass die Nutzung windstarker Standorte zu
Uberdurchschnittich hohen Ertragen fuhrt. Insbesondere die Nutzung von
kustennahen Onshore-Standorten erweist sich als besonders kostengiinstige
Variante, Energie regenerativ zu erzeugen.

4.2 Aktueller Stand

Die installierte Leistung von Windenergieanlagen in Mecklenburg-Vorpommern
betragt ca. 1,9 GW. Damit kann das Land etwa 54% des Nettostromverbrauches
durch Windenergie decken. Bezogen auf den Stromverbrauch liegt Mecklenburg-
Vorpommern damit bundesweit auf Platz 1. Bezogen auf die Landesflache ergibt sich
jedoch ein Nachholbedarf. Insbesondere durch die im Vergleich mit anderen
Bundeslandern hohen mittleren Windgeschwindigkeiten ist ein Ausbau der
Windenergie uber den Eigenbedarf hinaus sinnvoll, um die in der Bundesrepublik
Deutschland vorhandenen Flachen effizient zu nutzen.

4.3 Zielstellungen

Bisher werden Windenergieanlagen so ausgelegt, dass sie, als Solitdr aufgestellt,
einen maximalen Ertrag generieren. Die zunehmende Begrenzung von mdglichen
Standorten fur Windenergieanlagen erfordert einerseits die bessere Nutzung von
Standorten durch Ertragssteigerungen im Windpark sowie andererseits eine
Optimierung der Windenergieanlagen fir zunehmende Netzlimitierungen. Dabei ist
einerseits darauf zu achten, dass Kostensteigerungen durch die Optimierung der
Anlagen und andererseits durch zusétzliche Nachweise, Gutachten und zusétzliche
Anforderungen auf ein Minimum reduziert werden.
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4.4 Potenziale

Ein Ausbau der Windenergie in Mecklenburg-Vorpommern stellt die
Wettbewerbsfahigkeit ~ von  Unternehmen  und  Arbeitsplatzen in  der
Windenergieanlagen-Herstellung, der Projektierung, im Bereich Service & Wartung
sowie der Zulieferindustrie sicher. Weiterhin werden Steuereinnahmen fur Stadte und
Gemeinden generiert, insbesondere im landlichen Raum. Kooperationen zwischen
Industrie und Hochschulen starken einerseits den Forschungsstandort und
ermdglichen andererseits der Industrie einen Zugriff auf gut ausgebildetes Personal.

45 Hemmnisse

Der Ausbau der Windenergie in Mecklenburg-Vorpommern wird einerseits durch die
Flachenausweisung begrenzt. Haufig stehen jedoch zusatzlich naturschutzfachliche
Konflikte entgegen. Weiterhin ergeben sich haufig Konflikte in Verbindung mit der
militdrischen und zivilen Luftverkehrsiberwachung. Insbesondere die militarisch
genutzten  Standorte in  Mecklenburg-Vorpommern  stellen  zuséatzliche
Hohenlimitierungen oder verhindern Anlagen géanzlich. Zusatzlich begrenzt der
fehlende Netzausbau im Ubertragungsnetz (110 kV und hoher) in zunehmendem
MaflRe die Anlagenerrichtung als auch den Transport des in Mecklenburg-
Vorpommern produzierten Stromes sowohl innerhalb des Landes als auch zu
anderen Verbraucherzentren in Deutschland (siehe Ergebnisse AG Netze). Davon
sind auch Forschungsvorhaben betroffen. Eine sichtliche Verankerung der
Windenergie an den Hochschulen ist bislang nicht erfolgt.

4.6 Moglichkeiten

Durch den einerseits begrenzten Stromverbrauch in Mecklenburg-Vorpommern und
die anderseits guten Windverhaltnisse soll eine Stromerzeugung deutlich Uber den
Eigenbedarf hinaus in Abstimmung mit den Nachbarlandern angestrebt werden.
Hierfur ist die Ausweisung neuer Flachen fur Windenergie notwendig.

Durch eine verbindliche vereinheitlichte Regelung von naturschutzfachlichen
Aspekten lassen sich einerseits Verfahren vereinfachen, andererseits Angriffspunkte
reduzieren, die sonst zu einer Verzogerung bei der Umsetzung von Projekten und zu
einer Kostenintensivierung fuhren.

Zur Umsetzung von Forschungs- und Demonstrationsprojekten sowie fr Prototypen
bietet sich eine vereinfachte Genehmigung per ,Zielabweichungsverfahren® fur lokale
Hersteller oder Zulieferer ohne Nutzungseinschrankungen an. Eine damit einher
gehende Forderung kann den Forschungsstandort Mecklenburg-Vorpommern im
akademischen Bereich unterstitzen und die Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen
in Mecklenburg-Vorpommern sichern, beispielsweise durch
Schutzrechtsanmeldungen.

Insbesondere Verbundvorhaben zwischen Forschungseinrichtungen und Industrie
bieten vielfaltige Mdglichkeiten zur Verkniipfung von Ausbildung und Forschung in
verschiedenen Themenfeldern, zur Bindelung von Kompetenzen im Land und zur
Verbesserung der Ausbildungsangebote. Dazu kodnnte beispielsweise auch die
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Schaffung spezialisierter Masterstudiengédnge gehdren, die dann bundesweit
einzigartig anwendungsorientiert Nachwuchs generieren.

4.7 Monitoring

Bei der Ausweisung von neuen Standorten fur Windenergieanlagen sind
landerubergreifende Aspekte, beispielsweise Kapazitdten zum Netzausbau oder die
Verfugbarkeit von Speichertechnologien zu bertcksichtigen. Dabei sollen die
Ausbauziele der Bundes- und der Landesregierung in den Vordergrund gestellt
werden, um keine zusatzlichen Hemmnisse durch Verzdgerungen von Projekten in
anderen Sektoren zu erzeugen.

Die Wirksamkeit der vorgestellten Handlungsoptionen fur Forschungsvorhaben ist an
geeigneten  Schnittstellen zu  Uberprifen, beispielsweise durch erfolgte
Schutzrechtsanmeldungen oder anhand von Projektergebnissen.

Die Verknupfung von Forschung und Lehre lasst sich daran messen, welcher Anteil
an Absolventen eine Beschaftigung in der Windindustrie findet. Dabei sind nicht nur
Ingenieursstudiengange zu berlcksichtigen, sondern auch in anderen Bereichen,
bspw. Geowissenschaften.

5. Bedarf im Bereich Offentlichkeitsarbeit

5.1 Vorbemerkung

Die Belastung von Privathaushalten durch zunehmende Strompreise und als
personlich nachteilig empfundene Aktivitditen durch den Bau von Anlagen zur
regenerativen Stromerzeugung fuhren zunehmend zu Akzeptanzproblemen in der
Bevdlkerung. Dabei werden die Kosten fur den Ausbau erneuerbarer Energien durch
Diskussionen um eine steigende EEG-Umlage gezielt in den Vordergrund gestellt,
wahrend andere Effekte fur die Allgemeinheit nur schwer nachzuvollziehen sind.

5.2 Aktueller Stand

Die EEG-Umlage ist in den vergangenen Jahren stetig auf derzeit 5,277 ct/kWh
gestiegen. Diese EEG-Umlage stellt dabei die Differenz zwischen Marktpreis und
Einspeisevergitung dar, die an Anlagenbetreiber gezahlt wird, um einen Anreiz fur
Investitionen in EEG-Anlagen zu bieten. Die zunehmende Zahl von Photovoltaik- und
Windenergieanlagen fuihrt jedoch zu einer Reduktion des Marktpreises, die wiederum
die EEG-Umlage erhoht. Damit ist die EEG-Umlage als KenngrofR3e fir die Kosten der
Transformation des Energiesystems (,Energiewende®) ungeeignet.

Parallel zu EEG-Anlagen wird auch die Stromerzeugung aus konventionellen
Energietragern  durch  die  Allgemeinheit  gestitzt, beispielsweise die
Steinkohleforderung oder die Finanzierung der Lagerung von Abfallen aus
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kerntechnischen Anlagen. Diese Kosten sind jedoch nicht transparent und werden
von der Allgemeinheit oft nicht wahrgenommen.

Weiterhin enthélt der Verbraucherstrompreis einen grof3en Anteil an Steuern und
Gebuhren: die Umsatzsteuer, die Stromsteuer sowie Konzessionsabgaben. So fuhrt
eine steigende EEG-Umlage auch zu zunehmenden steuerlichen Abgaben, da die
Umsatzsteuer auch auf die EEG-Umlage fallig wird.

5.3 Zielstellungen

Die derzeitigen Steuerungsinstrumente fir den weiteren Ausbau der erneuerbaren
Energien und FordermalRnahmen fur die Energieerzeugung mit konventionellen
Energietragern (Gas, Ol, Kohle, Uran) missen transparent aufgefiihrt werden und
angeglichen werden, um so die offentliche Wahrnehmung der ,Energiewende® zu
verbessern.

5.4 Potenziale

Die bisherigen Moglichkeiten zur Beteiligung von Burgern an der ,Energiewende” in
Mecklenburg-Vorpommern  werden nicht ausgeschopft. Die Foren der
Landesregierung (mitreden.mv-regierung.de)  werden beispielsweise  flr
Terminangelegenheiten und den Austausch von Sitzungsprotokollen und
Positionspapieren genutzt, nicht jedoch fur eine offentliche Debatte.

55 Hemmnisse

Die derzeitigen gesetzlichen Regelungen lassen fur MalBhahmen nur wenig
Spielraum. Eine Beteiligung vieler Institutionen, Verbanden und Unternehmen lasst
die Umsetzung eines EEG 2.0 realistisch erscheinen, das einerseits den zligigen
Ausbau von erneuerbaren Energien unter Beibehaltung der von Investitionssicherheit
und andererseits einer Begrenzung der Kosten umfasst.

5.6 Moglichkeiten

Die Einbindung mdglichst vieler Burger in Projekte der ,Energiewende” ist ein guter
Ansatzpunkt (siehe Ergebnisse AG Birgerbeteiligung). Zusatzliche o6ffentliche
Veranstaltungen,  beispielsweise  durch  Vortragsreihen an  Hochschulen
(,Burgeruniversitat) kénnen viel zur Aufklarung beitragen. Die Universitaten und
Hochschulen in Mecklenburg-Vorpommern bieten ein breites Wissen zur
Durchfiihrung solcher Veranstaltungen. Dabei sind vor allem die Konsequenzen
alternativer Wege naher vorzustellen, wobei der Fokus einerseits auf die
zunehmende Rohstoffknappheit und die damit einhergehenden Preissteigerungen
und andererseits auf die Folgen des Klimawandels gelegt werden sollte.

Weiterhin kbnnen Hemmnisse beim Ausbau durch eine unabhéngige Moderation von
Konflikten zwischen Burgern, die vom Ausbau direkt durch die Anlagenerrichtung im
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Wohnumfeld betroffen sind, und den Anlagenbetreibern unterstiitzt werden, z.B.
durch eine Erweiterung und Bewerbung der Foren des EM.

5.7  Monitoring

Durch Meinungsforschung kann der Erfolg von MalBnahmen zur besseren
offentlichen Wahrnehmung des Ausbaus erneuerbarer Energien belegt werden.

6 Kernfusion — zwischen Grundlagenforschung und
Technologieentwicklung

6.1 Vorbemerkung

Die Nachfrage nach Energie wird in den nachsten 100 Jahren weltweit signifikant
steigen. Hauptgrinde sind das Wachstum der Weltbevélkerung und das erwartete
Wirtschaftswachstum vor allem in den Schwellenlandern. Ausgehend von 10
Milliarden Menschen in 2100 und einem mittleren Prokopfverbrauch von 3 kW wirde
das bei einem 40 prozentigem Anteil elektrischer Energie eine Versechsfachung des
Bedarfs dieser Energieform bedeuten. Dabei muss man sich vor Augen fuhren, dass
3 kW pro Kopf fir die Industrienationen mindestens eine Halbierung des jetzigen
Verbrauchs erfordern wirde. In dieser Situation ist es unerlasslich, alle Moglichkeiten
der zukinftigen Energieversorgung zu erforschen und zu entwickeln.

Kernfusion ware eine sichere und umweltfreundliche neue Primarenergiequelle.
Ausgehend von der Fusionsreaktion zwischen Deuterium und Tritium entstehen als
»<Asche® lediglich geringe Mengen des Edelgases Helium. Die Neutronen der
Fusionsreaktion erzeugen in einem geschlossenen Brennstoffkreislauf in einer
Kernreaktion aus Lithium gerade die Menge des radioaktiven Tritiums, welche dann
unmittelbar verbraucht wird. Die Rohstoffe — Deuterium und Lithium — sind weltweit
gleichmafiig verteilt und jedermann zuganglich. Wegen der ausgesprochen hohen
Energiedichte werden nur sehr geringe Mengen bendtigt, d.h. es befindet sich in der
.Brennkammer” des Kraftwerkes stets nur etwa 1g Deuterium-Tritium-Gemisch. Die
umgebenden Materialien werden durch die Neutronen aktiviert, verlieren aber nicht
ihre Materialeigenschaften. Die durch Aktivierung entstehende Zerfallswarme reicht
bei weitem nicht fir ein Schmelzen aus. Zudem erfolgt das Abklingen der
Radioaktivitat dieser Materialien so schnell, dass eine Wiederverwendung nach etwa
100 Jahren erfolgen kann.

Die physikalischen Gesetzmaliigkeiten ergeben eine Anlagengré3e mit etwa 3 GW
thermischer Leistung und, bei einem Wirkungsgrad von 30%, eine elektrische
Leistung von 1 GW. Damit wirden sich Fusionskraftwerke ideal fir die Versorgung
groRerer Stadte und Industrieanlagen eignen.

Angesichts des Umfangs der Aufgabe ist die Fusionsforschung international stark
vernetzt. In Deutschland ist die Fusionsforschung Teil des Forschungsbereichs
Energie der Helmholtz-Gemeinschaft. Das Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik
(IPP) ist deshalb assoziiertes Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft und wird auch
nach deren Finanzierungsschlissel (90% Bund, 10% Land) geférdert. Die deutsche
Fusionsforschung ist wiederum Teil des européischen Fusionsprogramms, welches
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neben eigenen Projekten eine Kofinanzierung nationaler Projekte vorsieht. Somit
erhalt das IPP bis zu 20% zusatzliche Mittel aus dem européischen
Fusionsprogramm.

6.2 Stand der Forschung (aktueller Stand)

Der Einschluss des Fusionsplasmas - eines heifl3en ionisierten und damit elektrisch
leitfahigen Gases - in starken Magnetfeldern erlaubt die Energiegewinnung in einem
kontinuierlich arbeitenden Prozess. Um Fusionsplasmen magnetisch einzuschliel3en,
werden zwei Konzepte verfolgt. (1) Der Tokamak erzeugt einen Teil des Magnetfelds
mit Hilfe eines starken Plasmastroms. Dieses Konzept ist weiter entwickelt, erfordert
allerdings noch grof3ere Anstrengungen, einen wirklich kontinuierlichen Betrieb zu
verwirklichen. Das internationale Projekt ITER beruht auf dem Tokamak-Prinzip. (2)
Der Stellarator benétigt keinen Plasmastrom, sondern erzeugt die Magnetfelder nur
durch speziell geformte Magnetspulen. Damit geht inharent kontinuierlicher Betrieb
einher. Allerdings ist die Auslegung einer solchen Anlage aufwendiger und erfordert
unter anderem Hochleistungsrechner, so dass es erst gegen 1990 mdglich wurde,
ein derartiges Experiment zu konzipieren. Der sich am IPP in Mecklenburg-
Vorpommern im Bau befindliche Wendelstein 7-X ist ein Stellarator.

In den zurlckliegenden 45 Jahren hat die Fusionsforschung entscheidende
Fortschritte gemacht. Die notwendigen Plasmatemperaturen von 100 Mio. Grad
konnten sogar um das Vielfache Ubertroffen werden. Von den ersten
Fusionsexperimenten bis zu den heutigen Grol3anlagen konnte das Produkt aus
Plasmadruck und Gutezahl des Plasmaeinschlusses, die die
Warmeisolationseigenschaften des Magnetfeldes beschreibt, um  den Faktor
100.000 gesteigert werden. Bis zu einem Fusionskraftwerk muss dieser Wert nur
noch um einen weiteren Faktor 10 erhoht werden. Die Dauer der
Plasmaentladungen konnte von wenigen Millisekunden auf Minuten ausgedehnt
werden. Im européaischen Fusionsexperiment JET sind erstmalig 16 MW
Fusionsleistung erzeugt worden. (Allerdings waren dazu noch 22 MW Heizleistung
erforderlich.) Im Technologiebereich wurden neue Methoden der Plasmaheizung und
neuartige supraleitende Magnete entwickelt. Neue Materialien und Komponenten
wurden gezielt erforscht, sowohl fir den Bau der Brennkammer als auch fur die
Wandelemente, die mit der ,kalten“ Plasmarandschicht in Kontakt treten und fir die
Warmeabfuhr sorgen.

In einer einzigartigen internationalen Kooperation, bestehend aus Europa, Japan,
USA, Russland, Indien, China und Sudkorea, soll nun in ITER erstmalig ein
Fusionsplasma erzeugt werden, welches tber eine Dauer von 10 Minuten bei einer
Leistungszufuhr von 50 MW etwa 500 MW Fusionsleistung hervorbringt. ITER wird
derzeit in Sudfrankreich gebaut und soll in 2022 in Betrieb gehen.

Wendelstein 7-X in Greifswald ist das weltweit fihrende Stellaratorexperiment.
Ausgelegt fur einen weltweit einzigartigen halbstiindigen Plasmabetrieb sollen hier
erstmalig Plasmazustande erzeugt werden, die eine Aussage darliber erlauben, ob
das Konzept fur ein Kraftwerk geeignet ist. Anders als in ITER sieht Wendelstein 7-X
keinen Betrieb mit Tritium vor. Die Anlage ist noch zu klein, um eine positive
Energiebilanz zu erreichen. Das heille Plasma muss also durch standige
Leistungszufuhr von auf3en aufrechterhalten werden. Fir ein plasmaphysikalisches



87

Experiment hat die Abwesenheit von Tritium den Vorteil, nicht mit dem radioaktiven
Tritium hantieren zu missen und auch eine signifikante Aktivierung der Anlage zu
vermeiden. Der Beginn der Inbetriebnahme ist in 2014 vorgesehen. Ein Antrag auf
Betriebsgenehmigung wird der zustandigen Landesbehérde in der zweiten Halfte
2013 vorgelegt. Eine unabhangige Begutachtung der Strahlenschutzwirkung der
Betonhalle ist vom Sozialministerium in die Wege geleitet worden. Das Ergebnis liegt
spatestens Mitte 2013 vor.

6.3 Perspektiven (Zielstellungen und Potenziale)

Die internationale Fusionsforschung strebt den Bau erster Demonstrationskraftwerke
um 2050 an. Wichtige Elemente der europaischen ,Roadmap to the realisation of
fusion energy” sind die Verwirklichung eines ersten brennenden, Energie liefernden
Fusionsplasmas mit ITER, Entwicklung und Test von Kraftwerkskomponenten und
besonders auch die Entwicklung von Materialien, die einen sicheren, zuverlassigen
und langjahrigen Kraftwerksbetrieb erlauben. Parallel dazu ist die Entwicklung der
Stellaratorlinie mit Wendelstein 7-X als fuhrendem Experiment vorgesehen. Als
Alternative zum Tokamak hat der Stellarator das Potenzial fur einen 6konomischeren
Kraftwerksbetrieb, wobei heute noch nicht entschieden werden kann, welches der
beiden Konzepte — Tokamak oder Stellarator — die bessere Gesamtbilanz (aus
Investitionen, Wartungsaufwand, Verflugbarkeit und Lebensdauer) bietet.

Die Hauptaufgabe von Wendelstein 7-X ist der Nachweis der Kraftwerkstauglichkeit
dieses Konzepts. 2014 soll das Experiment in Betrieb gehen. Im Zeitraum 2017 bis
2019 sind weitere Ausbauten geplant. Insbesondere soll ein hochleistungsfahiges
Warmetauschersystem (ausgelegt fir Warmeflisse bis 10 MW/m?), den
kontinuierlichen Betrieb von Hochleistungsplasmen ermdglichen. Die Perspektive fur
eine sinnvolle wissenschaftliche Nutzung eines Fusionsexperiments in der
GroRRenordnung wie Wendelstein 7-X belauft sich auf mindesten 20 Jahre.

Neben der Einbettung im europaischen Fusionsprogramm gibt es zahlreiche
nationale und internationale Kooperationspartner, die bereits den Aufbau von
Wendelstein 7-X unterstitzen und sich am wissenschaftlichen Programm beteiligen
wollen. Im Betrieb werden ca. 50 Wissenschaftler aus dem Ausland standig an den
Experimenten teilnehmen. Bemerkenswert ist, dass sowohl Polen als auch die USA
den Aufbau von Wendelstein 7-X mit hohen Millionenbetrdgen unmittelbar
unterstitzen. Wichtig fir Aufbau und Betrieb von Wendelstein 7-X und die
Nachwuchsforderung im Bereich Plasmaphysik und -technologie sind zudem die
Zusammenarbeit mit Hochschulen und Universitaten. Innerhalb von Mecklenburg-
Vorpommern sind das die Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald, die Universitat
Rostock, und die Fachhochschule Stralsund, auRerhalb Mecklenburg-Vorpommerns
vor allem die Technische Universitat Berlin und die Universitat Stuttgart. Fachlich
reichen diese Kooperationen von Plasmaphysik, Gber Plasmatechnologie bis hin zu
Ingenieurfachern wie Elektrotechnik und Informatik. Die Direktoren des IPP in
Greifswald sind als Professoren an der EMAU und der TU Berlin berufen und
beteiligen sich dort aktiv an der Lehre im Bereich Plasmaphysik. Fur die
wissenschaftliche Nutzung von Wendelstein 7-X wird eine weitere Intensivierung
dieser Kooperationen angestrebt.
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Wahrend des Aufbaus von Wendelstein 7-X flossen und flieBen noch beachtliche
Mittel an Firmen und Betriebe, die in Mecklenburg-Vorpommern angesiedelt sind (ca.
74 Mio. € bis 2011). Auch nach der Fertigstellung werden Firmenauftrage und
Dienstleistungen in Mecklenburg-Vorpommern vergeben. Zahlt man die Gehalter der
ca. 400 Mitarbeiter am IPP in Greifswald mit, so liegen die im Land Mecklenburg-
Vorpommern verbleibenden Gelder deutlich tGber dem Anteil des Landes an der
Finanzierung des Standorts Greifswald des IPP (120 Mio. € Mittelfluss MV
gegenuber 310 Mio € Investitionen und Gehalter bis 2011).

6.4 Aufsicht und Begutachtung (Monitoring)

Das Monitoring des IPPs und des Fortschritts von Wendelstein 7-X ist klar geregelt.
Der Projektrat fuhrt die Aufsicht Gber den Fortschritt beim Auf- und Ausbau von
Wendelstein 7-X. Das IPP besitzt ein Kuratorium, welches fir die Aufsicht tGber das
gesamte IPP zustandig ist. Au3erdem finden regelmafiige Begutachtungen durch
Vertreter der Europaischen Kommission statt. Als Max-Planck-Institut besitzt das IPP
einen internationalen Fachbeirat, der regelmaRig die wissenschaftlichen Leistungen
begutachtet. Als assoziiertes Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft nimmt das IPP
zudem an der alle funf Jahre stattfindenden Begutachtung der Programme teil. In
den Aufsichtsgremien und den Begutachtungen ist das Land Mecklenburg-
Vorpommern durch Ministerialvertreter bzw. Wissenschaftler aus dem Land
vertreten.

7 Energieeffizienz im Bereich der Industriedammung

7.1 Vorbemerkung

Die EnEV stellt Anforderungen an den Warmeschutz von Gebauden und Anlagen der
technischen Gebaudeausriustung. Fur betriebstechnische Anlagen der Industrie, wie
z.B. Kraftwerke, Raffinerien und chemische Anlagen, bestehen keine vergleichbaren
Anforderungen. Da aktuelle Regelwerke fehlen, erfolgt die Planung und Ausfiihrung
der industriellen Dammungen heute in der Regel nach dem Kenntnisstand der 80er
Jahre.

Durch die Auslegung der Dammungen betriebstechnischer Anlagen nach
wirtschaftlichen Kriterien, kdnnten die Gesamtkosten aus Investition und Betrieb Gber
die Lebenszeit einer Anlage erheblich reduziert werden. Gleichzeitig wirden
Ressourcen geschont und die Umwelt entlastet.

7.2 Aktueller Stand

Auslegung von Warmedammungen:

Fur die Aulsenwande von Wohngebauden ergibt sich aus der EnEV 2009 ein U-Wert
von maximal 0,28 (W/(m2-K) bzw. eine zulassige Warmestromdichte von ca. 3 W/mz2,
Siehe Tabelle 1, Zeile 1.1
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Da fur betriebstechnische Anlagen keine vergleichbaren Anforderungen bestehen,
wird haufig auf die AGl Q 101 ,Dammarbeiten an Kraftwerkskomponenten“ Bezug
genommen. Dort wird unter 3.6.5 eine Warmestromdichte von 150 W/m?2 als
gebrauchliches Mal3 empfohlen. D.h. die zulassige Warmestromdichte ist bei
Industrieddmmungen im Vergleich zu Wohngebauden um den Faktor 50 hoher.

Warmebrucken und Zustand der Warmedammung:

Warmebriicken werden im Bereich der Dammungen betriebstechnischer Anlagen
haufig nur unter dem Aspekt der Arbeitssicherheit betrachtet, d.h. die Oberflachen
durfen in zuganglichen Bereichen nicht heil3er als 60 °C sein. Aul3erdem werden aus
Grunden der Zuganglichkeit viele Ventile, Flansche und Mannl6écher ohne Dammung
ausgefihrt. Erfahrungen aus der Praxis belegen, dass in betriebstechnischen
Anlagen bis zu 10% der Anlagenteile ungedammt sind oder eine beschadigte
Dammung aufweisen.

7.3 Zielstellungen

. Dammung aller ungedammten Anlagenteile und Austausch beschadigter
Dammungen.

. Wirden alle ungedammten Anlagenteile isoliert und beschadigte Dammungen
ausgetauscht, wirde der Energieverbrauch der Industrie um mehr als 3 %
reduziert.

. Analyse der Wirtschaftlichkeit bestehender Dammsysteme und ggf. Anpassung.

. Das konsequente und wirtschaftliche Isolieren aller ddmmbaren Flachen wirde
rund 66 % der zurzeit noch hingenommenen Warmeverluste verhindern.

" Einbeziehen von Dammexperten in den Planungsprozess eines Neubau- oder
Instandhaltungs- bzw. Sanierungsprojektes. Die friihzeitige Beteiligung von
Dammexperten am  Planungsprozess stellt eine Auslegung nach
wirtschaftlichen und energieeffizienten Gesichtspunkten sicher.

. Anpassung der Normen und Richtlinien mit dem Ziel einer wirtschaftlichen
Ausfihrung der Dammung.

. Schulung der handelnden Mitarbeiter in Planung und Instandhaltung.
Siehe ECOFYS Studie ,Klimaschutz mit kurzen Amortisationszeiten®.

7.4 Potenziale

Fur die wirtschaftliche Dammung aller ungedammten Flachen und die Reparatur aller
defekten—-Dammungen waren europaweit 900 Mio. € notwendig. Diese einmalige
Investition wirde jahrliche Einsparungen von 3.5 Mrd. € ausldsen. Die Investitionen
in technische DAmmungen amortisieren sich in vielen Fallen schon nach weniger als
einem Jahr.

Mit wirtschaftlichen Dammldsungen lie3en sich in der européischen Industrie und im
Kraftwerksbereich jahrlich 620 PJ (Petajoule) Energie einsparen. Das entspricht dem
Jahresenergieverbrauch der gesamten niederlandischen Industrie oder der
Jahresleistung von 15 Kohlekraftwerken mit einer Leistung von 500 MW. Siehe
ECOFYS Studie ,Klimaschutz mit kurzen Amortisationszeiten®.



90

7.5 Hemmnisse

" Anwendung veralteter Spezifikationen fur die Auslegung der DA&mmung sowie
nicht angepasster Systemvorgaben, z.B. Mindestabstande von Rohrleitungen.

" Fehlendes Knowhow.

- Nichtbeachtung vorhandener Erkenntnisse und Studien.

. Hohes Beharrungsvermdgen (never change a running system).
" Budgetdenken: Reduktion der Gesamtkosten wird verhindert.

" Fehlende regulative Vorgaben (vgl. ENEV im Gebaudebereich).

7.6 Moglichkeiten

. Die Technik ist bekannt, bewahrt und sofort verfligbar.

. Isolierungen sind konkurrenzlos giinstige Investitionen.

. Die Amortisationszeiten liegen haufig unter einem Jahr.

. Investitionen in  Dammungen starken die Wettbewerbsfahigkeit der
Unternehmen.

" Steigerung der Energieeffizienz ist der Schlussel fir den Erfolg Energiewende.

7.7 Monitoring

Obwohl die Technik bekannt, verfigbar und wirtschaftlich ist, wird das vorhandene
Knowhow nicht umgesetzt. Aus technischer und wirtschaftlicher Sicht kbnnen wir uns
nicht erklaren, warum das vorhandene Potenzial nicht genutzt wird.

In einem Umfrage- und Analysevorhaben sollte geprift werden, warum dies so ist
und welche MaRRnahmen geeignet sind das hohe Einsparungspotenzial zu
verwirklichen.

8 Geothermie, Solarenergie, Wasserkraft

8.1 Vorbemerkung

Geothermie und Solarenergie sind erneuerbare Energiequellen (EE), die sowohl
Strom als auch Warme liefern konnen, wahrend Wasserkraft ausschlief3lich Strom
erzeugt. Fur alle drei Energiequellen besteht laufender Aus- und
Weiterbildungsbedarf und auch FuE-Bedarf (Weiterentwicklung, technologische
Vervollkommnung, Einbindung in die Energiesysteme, Betriebsflihrungsstrategien
etc.). Alle drei Energiequellen sind in Mecklenburg-Vorpommern verfligbar.



91

8.2 Aktueller Stand

Die geothermischen Heizzentralen in Neustadt-Glewe und Waren (MUritz) sind in die
stadtische  Fernwérmeversorgung eingebunden. Der  Untergrund-Langzeit-
Warmespeicher in Neubrandenburg gleicht das Warmeangebot aus dem
Heizkraftwerk und die Warmenachfrage im Fernwarmenetz saisonal aus.

Zur solaren Stromerzeugung existiert ein wachsender PV-Anlagenbestand mit
steigender Jahresstromerzeugung/-einspeisung. Fir die solare Warmeerzeugung
werden kleine, im Allgemeinen auf Hausdachern installierte Solarthermie-Anlagen
genutzt (vorzugsweise Wohngebaude — z.B. EFH); in Industrie und Gewerbe
existieren dagegen nur vereinzelt Anlagen.

Die Wasserkraftnutzung erfolgt in einem kleinen, seit Jahren unverénderlichen
Anlagenbestand, der Beitrag zur Stromerzeugung in Mecklenburg-Vorpommern ist
marginal.

8.3 Zielstellungen

Die Stromerzeugung in Mecklenburg-Vorpommern stammt inzwischen tberwiegend
aus EE, der Anteil wachst stetig; allerdings sind die Beitrage von Geothermie, PV
und Wasserkraft zur EE-Stromerzeugung sehr gering — ein erheblicher Teil der
Potenziale ist somit ungenutzt. Im Gegensatz zur EE-Stromerzeugung wéchst die
EE-Warmeerzeugung in Mecklenburg-Vorpommern nur langsam und bleibt auch hier
hinter den Potenzialen zurlck; ein gré3erer Beitrag zur Deckung des Warmebedarfs
wirde in besonderer Weise der Bevolkerung und der Wirtschaft im Land zu Gute
kommen (langfristiges Ziel muss die Substitution aller in der Warmeversorgung
eingesetzten fossilen Energietrager sein). Vordringliche Aufgabe muss daher der
Ausbau der Warmeerzeugung aus EE sein — darunter auch die Geothermie und die
Solarthermie.

8.4 Potenziale

Zur Nutzung der genannten Energiequellen bestehen in Mecklenburg-Vorpommern
erhebliche — und bislang weitgehend ungenutzte Potenziale: Bei der Geothermie /
Wwarme lassen sich diese Potenziale ableiten, indem geeignete geologische
Verhéltnisse in der Nahe von Stadten aufgesucht werden; bei der Solarenergie
nimmt die Globalstrahlung und damit der erzielbare Ertrag von West nach Ost zu, die
Potenziale ergeben sich aus dem Gebaudebestand (Dach- und Fassadenflachen fir
Strom und Wa&arme) sowie aus weiteren Standortkategorien (z.B. fur PV:
Konversionsflachen, Flachen an Verkehrswegen).

Die Wasserkraftnutzung ist in ihrer Effizienz aufgrund der geringen
Hohenunterschiede im Land begrenzt (zwar gibt es eine Vielzahl ehemaliger
Standorte, die z. T. wieder aktiviert werden konnen, jedoch kommen daflr nur
Anlagen mit vergleichsweise kleiner Leistung in Betracht).

Zu allen Potenzialen gibt der Landesatlas Erneuerbare Energien 2011 Auskunft.
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8.5 Hemmnisse (Auswabhl)

Geothermie: Wegen der erheblichen (Bohr-) Kosten sind solche Projekte faktisch nur
von Energieunternehmen bzw. von Investoren (Fonds) realisierbar, bei denen die
Geothermie erst allmahlich als Option erkannt wird; die Akzeptanz fur diese
Energiequelle  scheint  durch Misserfolge  rucklaufig  (z.B.  Staufen).
Geothermieprojekte zeichnen sich generell durch hohen Investitionsbedarf (vor allem
in die Bohrungen und bei Warmeprojekten in die Fernwarmenetze) aus.

Solarenergie/Warme: Im Neubau scheinen neben einem unzureichenden
Kenntnisstand der  Gebaudeeigentimer die  Wirtschaftlichkeit  kleiner
Solarthermieanlagen sowie die Finanzkraft potenzieller Nutzer zu gering zu sein, um
die bis etwa 2006/2007 positive Entwicklung der Solarthermie fortzusetzen. Im
Bestand kommt der Einbau einer Solarthermieanlage haufig nur im Zusammenhang
mit einer Heizungsmodernisierung in Betracht. Im Mietwohnungsbereich kommen
mietrechtliche Hemmnisse zum Tragen. Bei anderen potenziellen Anwendern (z.B.
Gewerbe wie Hotels) sind ggf. die Dachflachen zu klein flr eine sinnvolle
Anlagengrofe.

Wasserkraft: Der o. g. fehlende Hohenunterschied bedingt Anlagen kleiner Leistung
und infolgedessen auch begrenzter Wirtschaftlichkeit.

8.6 Mdoglichkeiten

Geothermie: FUE zur Senkung der Projektkosten und -risiken, zum Abgleich von
Warmeangebot und -nachfrage, zur Flexibilisierung der Kopplung von Strom- und
Warmemarkt (Power-to-heat) sowie zur Anpassung von
Stromerzeugungstechnologien an die in Norddeutschland gegebenen geologischen
Gegebenheiten.

Solarenergie: Die ErschlieBung der grol3en Potenziale im Geb&udebereich ist
mdoglich, wenn Hemmnisse wie Finanzierungs-, Wissens- und Akzeptanzprobleme
gemindert werden (u. a. Bildungsbedarf).

Wasserkraft: Projekte zur Nutzung der Wasserkraft werden ggf. auf
Nischenanwendungen beschrankt bleiben; ggf. sind private (Klein-) Investoren sowie
(Bio-) Energiedorfer geeignete Akteure im Ausbau dieser Energiequelle.

8.7 Monitoring

Neben dem Monitoring des Anlagenbestands und seiner Energielieferungen sollte fur
alle betrachteten Energiequellen z.B. ein Monitoring der Rahmenbedingungen, der
Potenziale sowie der Nachfrageseite erfolgen, um hieraus FUE-Ansatze entwickeln
zu konnen, deren Ergebnisse die Nutzung dieser Energiequellen unterstitzen
konnen. Dieses Monitoring sollte die Geothermie, die Solarenergie und die
Wasserkraft innerhalb des Energiemix’ des Landes sowie in ihrer Einbindung in
Netze und Speicher betrachten, die erzielten Effekte fur Burgerbeteiligung,
Wertschopfung und Arbeit bericksichtigen und auch die Verbesserungen in der
Effizienz dieser Energiequellen in ihrer Entwicklung verfolgen.
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9 Warme — Prozesswarme, Warmwasser, Raumheizung

9.1 Vorbemerkung

Bezogen auf den Endenergieverbrauch (EEV) stellt die Nutzung von Warme in Form
von Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme derzeit den grofdten Anteil mit
tber 50 % und auch im Jahr 2050 wird der Warmeverbrauch nach den vorliegenden
Studien bei Gber 40 % des EEV liegen. Vor diesem Hintergrund wird im Folgenden
exemplarisch das Thema Warmeverbrauch im Gebaudebereich ndher behandelt und
auf die Mdglichkeiten zur Verbesserung der Energieeffizienz im Gebaudebereich
eingegangen.

9.2 Aktueller Stand

In Mecklenburg-Vorpommern gibt es derzeit 376.000 Wohngeb&aude mit 882.000
Wohneinheiten (WE). Dies sind 260.000 Einfamilienhauser (260.000 WE), 47.000
Zweifamilienh&auser (94.000 WE) und 69.000 Mehrfamilienh&auser (528.000 WE). Bei
den Ein- und Zweifamilienhdusern wurden knapp 92.000 WE seit 1991 neu errichtet,
wahrend es bei den Mehrfamilienhdusern lediglich 65.000 WE sind. Der Leerstand in
Mecklenburg-Vorpommern lag 2012 bei ca. 10 % der WE. Vor dem Hintergrund der
weiter zurlickgehenden Einwohnerzahl ist in den nédchsten Jahren mit einem Anstieg
des Leerstandes zu rechnen. Dieser wird regional sehr unterschiedlich ausfallen und
in einigen Landkreisen ist, bezogen auf die Einwohnerzahl von 2010, mit einem
Bevdlkerungsrickgang von > 20 % bis 2030 zu rechnen. Im Vergleich zu Hamburg
oder Schleswig-Holstein ist die Warmeversorgung in Mecklenburg-Vorpommern
durch einen wesentlich hoheren Fernwérmeanteil und wesentlich geringeren
spezifischen Energieverbrauch pro m? Wohnfliche gekennzeichnet, da die
Wohngebédude in Mecklenburg-Vorpommern in den letzten 20 Jahren weitgehend
saniert worden sind. Deshalb waren 2011 die spezifischen CO,-Emissionen in den
zentral beheizten Wohnungsbestanden in Mecklenburg-Vorpommern mit 19 kg
CO,/m? wesentlich geringer als in Hamburg (34 kg CO»/m?) und Schleswig-Holstein
(36 kg CO./m?. Die Warmeversorgungskosten lagen aber in Mecklenburg-
Vorpommern ahnlich hoch wie in Hamburg und Schleswig-Holstein, was
insbesondere durch die hohen Kosten durch die Fernwarmeversorgung bedingt ist.

9.3 Zielstellungen

Die gesetzten Ziele im Bereich von Energiewende und Klimaschutz lassen sich nur
erreichen, wenn eine moglichst effiziente Versorgung des Wohnraums in
Mecklenburg-Vorpommern mit Warme und Warmwasser realisiert wird. Die private
und kommunale Wohnungswirtschaft hat dabei eine besondere Verantwortung und
ist dieser in der Vergangenheit, insbesondere durch konsequente Sanierung des
Gebaudebestandes, nachgekommen. Die Warmeversorgung muss in den nachsten
Jahren und Jahrzehnten auf dieser Basis weiter optimiert werden, wobei die
technischen Mdglichkeiten der Verminderung des Energieverbrauchs und der Einsatz
erneuerbarer Energie genutzt werden sollen. Aufgrund der Einkommensstruktur in
Mecklenburg-Vorpommern muss dabei aber ein besonderer Schwerpunkt auf die
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Wirtschaftlichkeit der Mal3nhahmen gelegt werden, da fur viele Mieter die Bezahlung
der Mietnebenkosten schon jetzt ein ernsthaftes Problem darstellt. Die unter
Abschnitt 2 und 3 genannten Punkte sind bei den Forschungs- und
Entwicklungsaktivitdten zu bericksichtigen und sollten auch in die einschlagigen
Lehrveranstaltungen an den Hochschulen einflie3en.

9.4 Potenziale

Mecklenburg-Vorpommern hat das Potenzial, das Bundesland der Erneuerbaren
Energien und Energieeffizienz zu werden. Hierfir ist die optimierte nachhaltige
Warmeversorgung des Gebaudebestandes eine Grundvoraussetzung. Vor dem
Hintergrund der in den Abschnitten 2 und 3 dargestellten Besonderheiten in
Mecklenburg-Vorpommern sollte eine Gesamtstrategie zur Warmebereitstellung und
—nutzung erarbeitet und deren Umsetzung wissenschaftlich begleitet werden. Hier
kann auf den bereits zahlreichen guten Umsetzungsbeispielen (z.B. Bioenergiedorfer
(Weiterentwicklung zu EE-Doérfern), integrierte KWK-L6sungen, Kombination von
Erneuerbaren Energien zur optimierten Warme- und Stromversorgung usw.) im Land
aufgebaut werden.

Wegen der nicht bzw. geringer anfallenden Brennstoffkosten kann der Ausbau der
Erneuerbaren Energien mittel- und langfristig kostendampfend und damit entlastend
wirken, auch wenn dafir in den nachsten Jahren, also kurzfristig, Investitionen von-
ndten sind.

9.5 Hemmnisse

Eine umfassende Landesstrategie fur eine mdglichst effiziente Warmeversorgung in
Mecklenburg-Vorpommern muss den in den Punkt 2 und 3 genannten
landesspezifischen Besonderheiten gerecht werden. Dies sind zum einen die
demographische Entwicklung (Rickgang der Einwohnerzahl) und das geringe
Einkommen eines Grol3teils der Bevdlkerung. Zum anderen sind die in den letzten
Jahren durchgefiihrten Sanierungen zwar sehr positiv zu bewerten. Diese flihren
aber dazu, dass es in vielen Fallen weder 6kologisch noch 6konomisch Sinn macht,
weitere SanierungsmafBhahmen in den nachsten 20 Jahren durchzufthren. Als
weiteres Problem ist hier die vollig unzureichende Datenlage im Bereich der
Warmeversorgung in Mecklenburg-Vorpommern zu nennen. Beispielhaft lasst sich
hier die Abschatzung des Anteils des aktuellen Endenergieverbrauchs in Form von
Warme auf Basis Erneuerbarer Energien nennen. Teilweise werden hier Werte von 5
bis 10 % angegeben, wahrend in anderen Studien alleine der Anteil der Warme aus
Bioenergie auf 20 % des EEV geschatzt wird. AbschlielRend sind hier die zahlreichen
Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und sonstigen Vorgaben zu nennen, deren
Anwendung in vielen Fallen 6kologisch und wirtschaftlich sinnvolle MalRnahmen
scheitern lasst.

9.6 Maglichkeiten

Die genannten Ziele kénnen aber nur erreicht werden, wenn die dargestellten
Potenziale effizient erschlossen und die ,geflhlten und realen Hemmnisse
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weitgehend abgebaut werden. Insbesondere Verbundvorhaben zwischen den
Forschungseinrichtungen, Wohnungswirtschaft und Industrie und Gewerbe bieten
zahlreiche und vielfaltige Moéglichkeiten zur sinnvollen Verknipfung von Forschung
und Entwicklung in den relevanten Themenfeldern, zur Blindelung von Kompetenzen
im Land und zur Verbesserung der Lehrangebote.

9.7 Monitoring

Die dargestellten Mdoglichkeiten sind von den Forschungsinstitutionen weitgehend
selbststandig zu nutzen und hierfur die notwendigen Finanzmittel weitgehend Uber
Drittmittel aus EU- und Bundesforderprogrammen sowie aus der Industrie
einzuwerben. Es werden aber insbesondere folgende  flankierende
Fordermal3Bnahmen des Landes Mecklenburg-Vorpommern empfohlen, um diese
Maglichkeiten kinftig besser zu nutzen:

e Schaffung einer belastbaren Datengrundlage zur aktuellen Bereitstellung und
Nutzung von Warme in Mecklenburg-Vorpommern und Erarbeitung einer
Gesamtstrategie  zur  Warmebereitstellung und  —nutzung  sowie
wissenschaftliche Begleitung der Umsetzung.

e Forderung von F&E-Projekten zur Energieeinsparung und Erhdhung der
Energieeffizienz in den Bereichen Gebaude sowie Industrie und gewerbliche
Wirtschaft, Energiesektor, private Haushalte, Landwirtschaft und Verkehr.

10 Bioenergie

10.1 Vorbemerkung

Fur die Gewinnung von Bioenergie steht in Deutschland ein breites Spektrum an
Biomasse zur Verfigung. Dies sind Energiepflanzen (Mais, Raps, Zuckerriiben,
Paludikulturen usw.), Holz oder Reststoffe wie insbesondere Stroh, Bioabfalle, Gille
oder Reststoffe aus der Bioraffinerie und Kaskadennutzung. Die Biomasse kann zur
Strom-, Warme- und Kraftstofferzeugung eingesetzt werden und ist gleichzeitig
speicherfahig. Im Jahr 2011 lieferte die Bioenergie mit fast 67 % den mit Abstand
groRten Anteil an den Erneuerbaren Energien (EE) in Deutschland. Bundesweit lag
der Bioenergieanteil am gesamten Endenergieverbrauch (EEV) im Jahr 2011 bei 5,5
% im Kraftstoffbereich (100 % bezogen auf die EE), bei 10,1 % im Bereich Wé&arme
(92 % der EE) und bei 6,1 % im Bereich Strom (30 % der EE). Bioenergie kann
bedarfsgerecht zur Verfligung gestellt werden und ist damit eine ideale Ergdnzung
zur Wind- und Sonnenenergie.

Die Entwicklungspotenziale zur Erzeugung von Strom, Warme und Kraftstoffen aus
Biomasse in Deutschland werden derzeit in der Studie des BMU ,Meilensteine 2030*
ermittelt. Nach MalRgabe der Anforderungen an eine nachhaltige Biomassenutzung
werden in diesem Vorhaben die technischen und organisatorischen Meilensteine
identifiziert, die bis zum Jahr 2030 erreicht sein missen, um eine Langfriststrategie
fur die Bioenergienutzung bis 2050 vorzubereiten.
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10.2 Aktueller Stand

Der aktuelle Potenzialatlas ,Bioenergie in den Bundeslandern® der Agentur flr
Erneuerbare Energien wurde im Januar 2013 veroffentlicht und gibt einen aktuellen
Uberblick tber die Situation in Mecklenburg-Vorpommern. Aufgrund der giinstigen
Rahmenbedingungen lag der Anteil der Bioenergie am Endenergieverbrauch im Jahr
2011 in Mecklenburg-Vorpommern mit rund 23 % wesentlich Uber dem
Bundesdurchschnitt von 8,4 %. Damit fuhrt Mecklenburg-Vorpommern das Ranking
der Bundeslander an. Im Jahr 2011 lag der Bioenergieanteil am Nettostromverbrauch
bei 23 % (bundesweit 7,6 %), der Anteil am Warmeverbrauch bei rund 20 % (Bund:
10,1 %) und im Kraftstoffbereich bei rund 26 % (Bund: 5,5 %).

10.3 Zielstellungen

In Deutschland und Mecklenburg-Vorpommern umfassen die Ziele der
Biomassenutzung im  Wesentlichen folgende  Aspekte: Klima- und
Ressourcenschutz, Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit, Entwicklung landlicher
Raume und die Unterstiitzung des systematischen Umstiegs des energetischen bzw.
stofflichen Sektors auf erneuerbare Ressourcen. Technologieentwicklung und Schutz
der Umwelt (z.B. Bodenschutz) sind weitere Ziele, die bei einem Ausbau der Nutzung
von biogenen Ressourcen unterstutzt werden sollen. Die Gewichtung der Ziele
erfolgt im Kontext gesellschaftlicher Entwicklungen sowie Wertvorstellungen und ist —
wie die Entwicklungen in der Vergangenheit gezeigt haben — von begrenzter
Lebensdauer. International bestehen daher sehr unterschiedliche Prioritaten.

Die Stellung von Mecklenburg-Vorpommern als Bioenergieland Nr. 1 kann und sollte
auf Basis der vorhandenen Potenziale (siehe auch Punkt 4) konsequent ausgebaut
werden. In Kombination mit den anderen erneuerbaren Energien (ins. Wind- und
Solarenergie) ist die Realisierung der Energieversorgung auf Basis Erneuerbarer
Energien mdglich und sollte angestrebt werden. Dabei wird die Bioenergie gerade in
der Phase der Transformation des Energiesystems in den nachsten 20 Jahren eine
zentrale Rolle spielen und dies ist mit erheblichen Synergieeffekten fir die
wirtschaftliche Entwicklung, insbesondere der landlichen R&ume in Mecklenburg-
Vorpommern verbunden.

10.4 Potenziale

Auch die technischen Potenziale der Bioenergie in Mecklenburg-Vorpommern
wurden in dem unter Punkt 2 dargestellten Potenzialatlas in verschiedenen
Szenarien fur das Jahr 2020 abgeschéatzt. Je nach Berechnungsansatz kénnen bei
effizienter Nutzung der vorhandenen, mit heutiger Technik erschliel3baren,
Bioenergiepotenziale im Jahr 2020 zwischen 30 und 70 % des
Endenergieverbrauchs in Mecklenburg-Vorpommern gedeckt werden. Bei der
Aktivierung dieser Potenziale geht es aber nicht primér darum, diese in den nachsten
Jahren voll auszuschdpfen, sondern aus technischen, 6kologischen, 6konomischen
und sozialen Gesichtspunkten optimierte Bioenergiekonzepte in Mecklenburg-
Vorpommern umzusetzen, wobei hier insbesondere die enge Verzahnung mit den
anderen Erneuerbaren Energien angestrebt werden muss.
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10.5 Hemmnisse

Eine umfassende Bioenergiestrategie fur Mecklenburg-Vorpommern muss den unter
Punkt 3 dargestellten vielfaltigen Zielen gleichzeitig Rechnung tragen. Das heifl3t, sie
darf keinem der Ziele entgegenstehen und muss offen fir neue Entwicklungen und
Innovationen sein. Nur bei ausreichender Bertcksichtigung der genannten Aspekte
ergibt sich die notwendige Akzeptanz bei den Akteuren aus Wirtschaft und Politik
sowie in der Bevolkerung diesen langen und schwierigen Weg bis zur ,Fertigstellung®
des neuen Energiesystems zu unterstitzen.

Als zentrales Hemmnis fir die F&E nicht nur im Bereich der Bioenergie sind die sehr
limitierten Moglichkeiten von Mecklenburg-Vorpommern zur Forderung der
Forschung. Derzeit scheitern viele groRere Forschungsvorhaben, weil die héaufig
erforderlichen Eigenanteile des Bundeslandes bzw. der Forschungseinrichtung nicht
darstellbar sind. Hier ist viel Kreativitdt und Engagement von allen Akteuren im Land
erforderlich, um diesen Nachteil im Vergleich zu anderen Bundeslandern
auszugleichen.

10.6 Moglichkeiten

Die in Punkt 2 genannten Ziele kdnnen aber nur erreicht werden, wenn die in
Abschnitt 3 dargestellten Potenziale effizient erschlossen und die ,gefihlten“ und
realen Hemmnisse (Punkt 5) weitgehend abgebaut werden. Voraussetzung hierfur ist
eine unabhangige, vorausschauende und umfassende Erforschung der
Maoglichkeiten und Grenzen einer effizienten Bioenergiebereitstellung und —nutzung
unter Berlcksichtigung der Rohstoffverfigbarkeit, der Technologieoptimierung und
der kunftigen Einsatzgebiete der Bioenergie.

Durch die oben beschriebene wesentlich schnellere Umstellung auf EE in
Mecklenburg-Vorpommern im Vergleich zu den anderen Bundeslandern sind viele
Herausforderungen wesentlich schneller zu erforschen und praktische Losungen zu
etablieren. Dies sollte als Chance genutzt werden und diese Entwicklung im Bereich
der Bioenergie durch eine intensive angewandte F&E entlang der gesamten
Wertschopfungskette begleitet werden. Mecklenburg-Vorpommern kann dabei zu
einem zentralen Standort der angewandten Bioenergie-Feldforschung im Rahmen
der Energiewende ausgebaut werden.

Die im Bereich Bioenergie im Land vorhandenen Forschungskapazitaten sind zwar
limitiert, stellen aber eine ausbaufahige Basis dar. Zu nennen sind hier der F&E-
Forschungsschwerpunkt ,energetische und stoffliche Verwertung von Biomasse® an
der Agrar- und Umweltwissenschaftlichen Fakultat der Universitat Rostock sowie die
Bioenergieaktivitditen an der LFA in Gulzow und Bioenergie-Forschungsprojekte an
den Fachhochschulen in Neubrandenburg, Stralsund und Wismar. Auch die
vorhandenen aul3eruniversitaren Forschungseinrichtungen wie z.B. das LIKAT in
Rostock oder das FBN in  Dummerstorf  verfigen  Uber  starke
Forschungskompetenzen, die fur die Weiterentwicklung im Bereich der
Bioenergieforschung von zentraler Bedeutung sind. Méglichkeiten ergeben sich auch
durch die enge Vernetzung der Bioenergieforschung der Uni Rostock mit dem
Deutschen Biomasseforschungszentrum (DBFZ) in Leipzig. Das DBFZ ist mit derzeit
rund 200 Mitarbeitern die zentrale Forschungseinrichtung des Bundes im Bereich der
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energetischen Biomasseverwertung und die wissenschaftliche Geschaftsfiihrung ist
seit Januar 2013 am Lehrstuhl Abfall- und Stoffstromwirtschaft an der Uni Rostock
angesiedelt. Hierdurch ergeben sich erhebliche Synergieeffekte fur die
Bioenergieforschung und —lehre in Mecklenburg-Vorpommern, die es zu nutzen gilt.

Insbesondere Verbundvorhaben zwischen den genannten Forschungseinrichtungen
und der Industrie bieten zahlreiche und vielfaltige Moglichkeiten zur sinnvollen
Verknidpfung von Lehre sowie Forschung und Entwicklung in verschiedenen
Themenfeldern, zur Bindelung von Kompetenzen im Land und zur Verbesserung der
Lehrangebote an den Fachhochschulen und Universitaten.

10.7 Monitoring

Die unter Punkt 6 dargestellten Mdglichkeiten sind von den Forschungsinstitutionen
weitgehend selbstandig zu nutzen und hierfir die notwendigen Finanzmittel
weitgehend uber eingeworbene Drittmittel aus EU- und Bundesforderprogrammen
sowie aus der Industrie einzuwerben.

Es werden aber insbesondere folgende flankierende  Foérder- und
Unterstitzungsmaflnahmen des Landes Mecklenburg-Vorpommern empfohlen, um
diese Moglichkeiten kiinftig besser nutzen zu kénnen:

. Aufbau eines Landesnetzwerkes fur die angewandte Bioenergieforschung (Uni
Rostock/DBFZ, Wirtschaft, LFA, Fachhochschulen, aul3eruniversitare
Forschungseinrichtungen usw.).

. Gezielte Unterstutzung von Leuchtturmprojekten (z.B. Co-Finanzierung), um
Mecklenburg-Vorpommern zu dem zentralen Standort der angewandten
Bioenergie-Feldforschung in Deutschland auszubauen.

. Gezielte Unterstitzung von Verbundforschungsvorhaben zwischen den
Forschungseinrichtungen in Mecklenburg-Vorpommern und der Wirtschatft;
hierbei gezielt auch Unternehmen mit Hauptsitz auRerhalb von Mecklenburg-
Vorpommern, um die fir Investitionen in Mecklenburg-Vorpommern zu
gewinnen.

. Integration von Lehrveranstaltungen zum Thema Bioenergie in die bestehenden
Studiengange der Hochschulen.

11 Planung, Beteiligung, Teilhabe

11.1 Vorbemerkung

Die Umsetzung des gesamtgesellschaftlichen Ziels Energiewende bedeutet fur alle
wichtigen  Erneuerbaren  Energien sowie fur den Netzausbau die
Neuinanspruchnahme von Flachen, Natur und Landschaft. Insbesondere durch
Windenergie, Bioenergie und Fotovoltaikanlagen entstehen neue Formen der
Landnutzung im landlichen Raum. Flachenkonkurrenzen und Konflikte haben
deutlich zugenommen. Man kann von einer zunehmenden Industrialisierung des
landlichen Raums sprechen.



99

11.2 Aktueller Stand

Grundsatzlich sind die Planungsinstrumente zur Steuerung der Flachennutzung
ausreichend und erprobt (Landes- und Regionalplanung, Bauleitplanung,
Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung, UVP). Eine Beteiligung der Betroffenen im
Rahmen des planungsrechtlichen Abwagungsprozesses ist gewdahrleistet. Dennoch
wird es zunehmend schwieriger, konfliktfrei zu Entscheidungen Uber
Flachennutzungen und Standorten zu kommen. In den Regionen nimmt
insbesondere der Widerstand gegen Windenergiestandorte und den Anbau von
Energiepflanzen zu. Verstarkt wird die Ablehnung durch die Tatsache, dass die
Wertschoépfung nicht ausreichend vor Ort bzw. in der Region geschieht.

Offene Fragen und Forschungsbedarf gibt es zudem in Bezug auf den Artenschutz.
Dies gilt insbesondere fur die Auswirkungen der Windenergieanlagen auf Vogel- und
Fledermauspopulationen (offshore und onshore), aber auch in Bezug auf andere
Arten Erneuerbarer Energien (Biomasse, Wasserkraft, PV, Geothermie).

11.3 Zielstellung

Im Rahmen von F&E-Aktivitaten der Flachennutzungs- und Planungsverfahren fir
Erneuerbare Energien (Windkraft, PV, Biomasse) sollte starker berucksichtigt
werden:

" Eine systematische Folgenabschatzung (soziale Folgen, Folgen fur Natur und
Tierpopulationen),

. eine starkere Flexibilisierung der Flachenausweisungen (z.B. Festlegung von
Flachenprioritaten),

. soziodkonomische Kriterien fur Flachen- und Standortausweisungen (z.B. ein
Raumordnungsgrundsatz ,sozialgerechte Landnutzung),

. innovative Formen der Blrgerbeteiligung (z.B. finanzielle Teilhabe der 6rtlichen
Bevolkerung) bei der Flachen- und Standortausweisung.

Daruber hinaus ist auf der regionalen Ebene ein Dialog der beteiligten Partner (der
Energiewende) und Betroffenen sowie eine Kultur der Zusammenarbeit mittelfristig
aufzubauen und zu sichern.

11.4 Potenziale

Die Potenziale fur Akzeptanz und Optimierung der Planungsprozesse liegen
insbesondere in einer intensiven und besseren sozialen und finanziellen Teilhabe der
Bevdlkerung und regionalen Wertschopfung. Anknipfungspunkte sind eine mégliche
Teilhabeverpflichtung, so wie sie zurzeit durch das Ministerium fir Energie,
Infrastruktur und Landesentwicklung gepruft wird, sowie die Schaffung von
Burgerwindparks, Bioenergiegenossenschaften oder die Betreibung der Anlagen
durch kommunale Energieunternehmen.

In Bezug auf den Artenschutz bietet die Landesnaturschutzverwaltung, das
Engagement der Umweltverbdnde sowie das fachliche Potenzial der
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naturschutzaffinen Studiengange in Rostock, Greifswald und Neubrandenburg gute
Voraussetzungen fur Wirkungsanalysen und Monitoring in Bezug auf potenziell
geféahrdete Arten.

11.5 Hemmnisse

Hemmnisse fur Planung, Beteiligung und Teilhabe ergeben sich aus einer Reihe von
Widerspruchen und Ungleichzeitigkeiten:

= Dem Ziel, die Planungsverfahren zu beschleunigen versus dem Anspruch an
eine gute Planung und der Berucksichtigung ortsspezifischer Besonderheiten
(z.B. beim Artenschutz),

= dem Ziel des beschleunigten Ausbaus bis 2050 versus der Unklarheit Uber
Energiemix, technische Loésungen und damit dem tatsachlichen
Flachenbedarf,

= den scheinbaren wirtschaftlichen Chancen fur den (strukturschwachen)
landlichen Raum versus der verhaltnismalig geringen Wertschépfung vor Ort,

= einer langfristigen regionalen Bedarfsplanung versus der sich verandernden
Siedlungsstruktur aufgrund des Demografischen Wandels,

= der Legitimisierung durch das offentliche Interesse versus der direkten
privaten (und regionalen) Betroffenheit,

= der Komplexitat und Kosten versus dem Erfordernis an Information, Akzeptanz
und Transparenz,

» Festlegung von Standorten und Flachennutzungen auf der regionalen Ebene
versus Anspruch von Burgernédhe und Burgerbeteiligung.

11.6 Mdoglichkeiten (Forschungsbedarf, Lehre)

Maglichkeiten, Optimierung und Forschungsbedarf werden insbesondere gesehen in
Bezug auf

= die Landnutzungsplanung
o Flexibilisierung des Raumordnungsrechts und der Planungsprozesse

o Neue Formen der innovativen Biurgerbeteiligung in regionalen (!)
Planungsprozessen

= Formen und Sicherung der sozialen und finanziellen Teilhabe und regionalen
Wertschopfung

o rechtliche und organisatorische Rahmenbedingungen far
Teilhabemodelle

o passgenaue Zuordnung von Produktionsmodellen und
Akteurskonstellationen zu Teilhabemodellen

=  Artenschutz

o wissenschaftlich systematische Erforschung der Wirkungen von
Windkraftanlagen auf Tierpopulationen (Vogel und Fledermause)
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o Wirkungen von Offshore-Windkraftanlagen auf Voégel, Flederméuse,
Meeressauger, Fische und Benthosorganismen

o Funktionsraumanalysen fur (Grof3-) Vogelarten in Verbindung mit
Windkraftanlagen

o Diversifizierung von Biomasse-Nutzung incl. technischer Fragen.

Daruber hinaus kdnnen regionale Energieallianzen und Regionale Energieagenturen
auf der regionalen Ebene die Akteure mobilisieren, vernetzen, beraten und
Zusammenarbeit fordern.

Uber einen gemeinsamen (Fern-)Lehrverbund ,Erneuerbare Energien“ der
Universitaten und Hochschulen in Mecklenburg-Vorpommern koénnte und sollte ein
gestuftes Aus- und Weiterbildungsangebot geschaffen werden (zertifizierte
Weiterbildungsmodule, berufsbegleitende Studiengange).

11.7 Monitoring

Der Bedarf an Monitoring ergibt sich aus den unter 6. genannten
Forschungsbedarfen.

12 ,Energiewende und Geoinformation® - Bedarf im Bereich der

Geoinformatik und Geoinformationssysteme

12.1Vorbemerkung

Alle Planungs- und Entscheidungsprozesse im Kontext der Energiewende kénnen
mit den Daten und Werkzeugen der Geoinformatik unterstitzt werden.
Geoinformationen stellen auch im Kontext der Energiewende relevante Informationen
fur alle Verfahrensschritte bereit, von der Energienetzplanung bis zur
Blrgerbeteiligung. Mit den heute zu grolen Teilen digital vorliegenden
Geobasisdaten (vom Kataster bis zur Topographie) und Geofachdaten (aus dem
Umwelt- und Planungsbereich) sind fachiibergreifende Verarbeitungen und zeitnahe
objektive Auswertungen zu fast allen Fragestellungen zur Entwicklung des
Energiesektors mdoglich. Die Geodaten bilden die Grundlage fiur fast alle
Entscheidungen. Eine pointierte Darstellung mit konkreten Arbeitsaufgaben hat der
Deutsche Dachverband fir Geoinformation in seinem aktuellen Positionspapier
verotffentlicht, siehe dazu DDGI (2012).

Im Folgenden wird ein kurzer Uberblick zum Stand des Geoinformatikeinsatzes in der
Energiewende gegeben und es werden Chancen und Potenziale aufgezeigt.
Konkrete Arbeitsthemen, die aus Sicht des GeoMV e.V. vordringlich zu bearbeiten
sind, werden benannt. Hierfur steht der GeoMV mit seinen Mitgliedern aus
Wirtschaft, Wissenschaft und Verwaltung als Ansprechpartner zur Verfiigung. Die
thematische Relevanz und Kompetenz fir das Energiethema stellte der Verein
bereits 2012 mit seinem 8. GeoForum ,GIS schafft Energie“ unter Beweis, siehe
dazu Bill et al. (2012) und www.geomv.de/geoforum/2012/ .
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12.2 Aktueller Stand

Derzeit wird die Geoinformatik bereits vielfaltig, allerdings auf unterschiedlichem
Niveau, eingesetzt. Die grundlegenden Technologien und internationalen
Datenstandards stehen bereit und werden immer mehr auch in der Breite eingesetzt
werden. Im Bereich Energie wurden bereits hervorragende Einzelprojekte mit
Unterstitzung der Geoinformatik durchgefiihrt (z.B. Energieatlas Bayern 2.0, siehe
http://www.energieatlas.bayern.de/, oder Erneuerbar Komm!, siehe
http://erneuerbarkomm.de/rechner/ . Allerdings bezieht sich dies bisher noch auf
wenige Akteure, weil der Aufwand zur Verarbeitung in den Anwendungen und die
Beschaffung der notwendigen Daten noch zu grof ist. Die Daten werden zum Teil
redundant erfasst und werden oft nur in nicht- oder schwer weiterverarbeitbaren
Formaten und Technologien ausgetauscht. Eine gute Ubersicht sowohl zum Stand
als auch zur Leistungsfahigkeit findet sich in Klarle (2013).

12.3 Zielstellungen

Die Zielstellung fur die Energiewende in Mecklenburg-Vorpommern sollte sein, dass
moderne Methoden der Geoinformatik durchgangig zur Planung und Umsetzung von
den Bedarfstragern eingesetzt werden kann und damit zur Vereinfachung,
Beschleunigung und Kostenreduzierung von Energievorhaben beitragen.

Dazu ist es wichtig, dass einheitliche Voraussetzungen in der behdérdlichen Planung
sowie die technischen und die organisatorischen Grundlagen fur alle Beteiligten (und
Interessierten) geschaffen werden. Nur so wird sich eine vielfaltige und
leistungsfahige Energiewirtschaft entwickeln. Hierfir kénnen und muissen
bestehende Initiativen auf Landesebene aufgegriffen und energisch vorangetrieben
werden.

12.4 Potenziale

Die Potenziale liegen in praktisch allen Energieverfahrensbereichen, da die
Verwendung moderner Technologien im Geoinformatikbereich samtliche Prozesse in
der Energiepolitik unterstitzen und optimieren kdénnen. Der grundlegende Gewinn
liegt in deutlich schnelleren Arbeitsablaufen bei reduzierten (manuellen)
Arbeitsstunden. Gleichzeitig sind die Einbeziehung von mehr relevanten Prifkriterien
und Szenarien moglich, sowie die Einbeziehung von weiteren Arbeitskreisen. Dazu
zéhlen:

. Flachenpotenzial- und Energiebedarfsanalysen,

. Standort- und Flachenplanung (Anlagen und Netzausbau),

. frihzeitige und transparente Beteiligung von Birgern, Investoren und
Entscheidungstragern,

. Monitoring und Optimierung der spateren Energieanlagen.

12.5Hemmnisse

Die grofRten Hemmnisse liegen derzeit:
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. in der nicht ausreichenden Verfugbarkeit vor allem der notwendigen
Geofachdaten (z.B. auf Grund nicht geklarter Lizenz- und
Nutzungsbedingungen, Kosten, Formate),

" in der schleppenden Umsetzung der Verfigbarmachung von Fachinformationen
der Amter und Behorden unter Beriicksichtigung der Auflagen der GDI-MV und
der EU- INSPIRE Richtlinie,

. in der flachendeckenden Verfugbarmachung des notwendigen Knowhow in den
Verwaltungen und  Fachbehérden sowie in  Planungsbiros und
Energieunternehmen sowie

" in der zum Teil der etwas komplexen Technologie, die anspruchsvollere
Voraussetzungen erfordert (Geodateninfrastrukturen [GDI], Web GIS, mobile
GIS).

12.6 Moglichkeiten - MalRnahmen

= Ein wesentlicher Aspekt, der relativ kurzfristig umgesetzt werden kann, ist die

Verfiigbarmachung von Geodaten, hierzu zahlen:

o Aufbau eines Metadatenkatalogs zum Thema Energie unter Verwendung der
bestehenden Landeslésung der GDI MV, damit die verfugbaren Daten
zentral recherchierbar sind,

o Web-dienstbasierte Veroffentlichung von Energiedaten der Landesbehdérden
sowie der unteren Genehmigungsbehdrden ,

o Entwicklung eines Datenschemas zum Thema Energie fur den Austausch
von Geodaten fur energiebezogene Themen unter Bertucksichtigung der EU-
Richtlinie INSPIRE,

o Initiilerung einer Arbeitsgruppe ,Datenmodelle Energie” auf der Landesebene
und unter Berlicksichtigung der Bundeslander-Arbeitsgruppe ,,GDI-DE*

o Energie als Referenzthema zur Umsetzung der INSPIRE-RIchtlinie zu allen
relevanten Themen im Bereich Datenmodelle und Datendienste.

= Entwicklung, Koordinierung und Bereitstellung von zentralen Online -
Energieservices, d.h. auf wesentliche Fragestellungen zugeschnittene
Auskunfts-und Anwendungsangebote (basierend auf WebGIS).

= Referenzprojekte, um Anwendungen zu entwickeln und zu optimieren, die den

Umgang mit der Technologie, vor allem im Internetbereich, vereinfachen:

o Umsetzung von fachspezifischen Fragestellungen und/oder kompletten
Workflows, (z. B. Potenzialanalysen fir Regionen, Erstellung von
Birgerbeteiligungsverfahren).

= Aus- und WeiterbildungsmafRnahmen fur die Befahigung der Anwender sind:

o Konkrete Weiterbildungsangebote zum Thema ,Energie + Geoinformatik® fir
Mitarbeiter in Verwaltungen und Fachbehdrden.

o Integration der Geoinformatiknutzung fir Energiefragen in allen relevanten
Ausbildungsbereichen (Planung, Architektur, technische Umsetzung), so z.
B. in Studienangeboten an den Hochschulen des Landes.

12.7 Monitoring

. Anzahl der im Metadatenkatalog des Landesgeoportals erfassten Energie-
Datendienste (WMS, WEFS) und fur Energiefragestellungen relevanten
Fachdienste
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o Jahrliche Messung

o Zielwert (vgl. Energieatlas Bayern): > 100 Dienste.
Anzahl der Vollzugserlasse in den Fachbehorden auf Landes- und Kreisebene
zur Geodaten-Dienst basierten Bereitstellung von Fachinformationen.
Energiemonitoring: Erneuerbare Energien spielen sich im Raum ab und
beanspruchen Flachen. Um Wildwuchs zu vermeiden und Vorhaben zu
koordinieren, werden Erfolg/ Misserfolg Uber Nutzungshaufigkeiten der
Angebote (Daten, Anwendungen, Bildung) der MalRnahmen gemessen.

Literatur:

Bill, R., Flach, G., Klammer, U., Lerche, T. (Hrsg.) (2012): GeoForum MV 2012
— Beitrage der Geoinformationswirtschaft zur Energiewende. Gito Verlag. 181
Seiten. ISBN-13: 9783942183321

Deutscher Dachverband fur Geoinformation e.V.(2012): Positionspapier
~,Energiewende und Geoinformation”, Eigenverlag. 32 Seiten.
http://ddgi.de/positionspapiere (gefunden 22.05.2013)

Klarle, M. (Hrsg.) (2012): Erneuerbare Energien unterstiitzt durch GIS und
Landmanagement. Wichmann Verlag: Berlin — Offenbach. 428 Seiten.

Begriffe:

GDI - Geodateninfrastruktur (GDI): engl.. Geodata infrastructure, Spatial Data
Infrastructure. Ist dem Sinne nach vergleichbar zu anderen Infrastrukturen wie
z.B. dem Verkehrsnetz

GDI-MV: Realisierung der GDI in Mecklenburg - Vorpommern

INSPIRE- engl.: Infrastructure for Spatial Information in Europe, dt.:
Geodateninfrastruktur in Europa. Am 14.3.2007 ist die Richtlinie 20007/2/EG
zur Schaffung dieser Geodateninfrastuktur in der Europaischen Gemeinschatt
verabschiedet worden. Die INSPIRE-Rahmenrichtlinie legt den Umfang und die
Zeitplanung fur die Umsetzung dieser Infrastruktur fest.

WMS - Web Map Service (WMS): Von der OGC verabschiedete Spezifikation
zur Publikation von Geodaten als Karten (Rasterdaten) im Web

WFS - Web Feature Service (WFS) : Von der OGC spezifizierter de facto
Standard zum Zugriff auf vektorielle Geodaten tber HTTP als Netzwerkprotokoll
OGC - Open Geospatial Consortium (OGC): Ziele sind die Vorgabe von
Spezifikationen, Erweiterungen und Implementationen sowie das Aufsetzen auf
Standardtechnologie

Vergleiche: http://www.geoinformatik.uni-rostock.de/lexikon.asp

13 Rechts- und Politikrahmen fir die Energiewende

13.1Vorbemerkung

Entscheidend fur das Gelingen der Energiewende - auf Bundes- wie auf
Landerebene — wird sein, fur die Umsetzung ein angemessenes und effizientes
rechtliches Instrumentarium zu schaffen. Momentan findet angesichts
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bundesrechtlicher Defizite ein Wettbewerb der Ladnder um die richtigen Losungen im
Energie-, Umwelt- und Klimaschutzrecht statt (,experimenteller Fdderalismus®).
Wenn Mecklenburg- Vorpommern neben den Bereichen Tourismus und Gesundheit
seine Vorreiterrolle auch im Bereich der Energiewende und damit der nachhaltigen
Energieversorgung ausbauen will, muss es sich verstarkt an diesem Wettbewerb
beteiligen.

13.2 Aktueller Stand

Mecklenburg-Vorpommern ist momentan nicht in der Gruppe der Lander, die den
Rechts- und Politikrahmen fur die Energiewende auf Ladnderebene mit Nachdruck
vorantreiben. Mecklenburg-Vorpommern verfiigt lediglich Gber die Konzeptionen zum
Energieland 2020 und zum Klimaschutz. Weitergehend sind diese Ziele jedoch nicht
untersetzt.

13.3 Zielstellungen

Mecklenburg-Vorpommern sollte sich an dieser Entwicklung mit eigenen auf die
spezifischen Landesbedurfnisse abgestimmten Initiativen beteiligen. Dartber hinaus
lassen sich Regelungsgebiete identifizieren, in denen das Land als erstes Impulse
setzen kann (z.B. dezentrale Energieversorgung, Landnutzung, klimafreundliche
Mobilitat im landlichen Raum). Ubergreifend gilt es, die politische Priorisierung
Erneuerbarer Energien mit einem integrierten Energie- und Mobilitatskonzept zu
flankieren.

13.4 Potenziale

Die strukturellen Gegebenheiten des Landes bieten Potenziale fir eine aktive
Fuhrungsrolle. Allem voran kdnnen Potenziale und Synergien zwischen den Themen
Gesundheit, Tourismus und nachhaltiger Energieversorgung demonstriert werden.
Mecklenburg-Vorpommern hat in der Konstellation mit einem hohen Anteil von
erneuerbaren Energien (einschlie3lich Offshore-Windenergie), eines beachtlichen
Gas- und Elektrizitatsnetzes, erheblichen Fernwédrmenetzen und geologischen
Speichermoglichkeiten ideale Voraussetzungen, einen Rahmen fur Speicheroptionen
zu gestalten (Power-to-Gas, Power-to-Heat etc.); der ,Knotenpunkt® Lubmin kénnte
dafir als Modell dienen. Entsprechendes gilt fir die Landnutzung mit ihren Optionen
(Biogas aus Schilf?) oder dem landlichen Raum, der eine Vorbildrolle fir andere
(kuinftig) bevdlkerungsschwache Regionen darstellen kann, etwa in der Mobilitats-
und Gesundheitsversorgung.

13.5 Hemmnisse

Ein Hemmnis liegt sicherlich in den im Vergleich zu anderen Bundeslandern
geringeren finanziellen und administrativen Moglichkeiten.
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13.6 Maglichkeiten

Mecklenburg-Vorpommern hat auf der anderen Seite die Madglichkeit, alle
wissenschaftlichen Einrichtungen (leichter als grofRere Lander) an einen Tisch zu
bringen und hat damit mit der Initiative des Landesenergierates bereits begonnen.

Das EEWarmeG lasst die entscheidende Frage im Wesentlichen unbeantwortet, wie
die Energieeffizienz im Gebaudebestand gesteigert werden kann. Im Rahmen der
konkurrierenden Gesetzgebungskompetenz haben damit die Lander die Méglichkeit,
hier innovative und den Landesinteressen entsprechende gesetzliche Regeln zu
schaffen. Dies kann durch eine Reform der Landesbauordnung oder durch ein
Erneuerbare-Warme-Gesetz Mecklenburg-Vorpommern (EEWarmeG M-V)
geschehen. Hierfur sollten unter Beachtung der Gesetzgebung anderer Lander (z.B.
EEWarmeG B-W) Vorschlage erarbeitet werden.

Das IKEM fuhrt in den n&chsten Jahren (zusammen mit der TU Berlin und der
Universitat Stuttgart) ein vom BMBF finanziertes Forschungsprojekt zur Starkung der
institutionellen ~ Strukturen fir eine dezentrale Energieversorgung durch
(Energieanlagen und Energienetze). Es geht um die Steigerung der Akzeptanz fir
Projekte der Energiewende durch eine starkere Beteiligung von Birgern und
Kommunen als Investoren. Daran konnte das Land Mecklenburg-Vorpommern
ansetzen, spezifische Modelle entwickeln und das Landesrecht (vor allem das
kommunale Wirtschaftsrecht) entsprechend fortentwickeln. Ubergreifend sind die
Maoglichkeiten fur eine starker dezentrale Energieversorgung zu erforschen und es ist
dafir ein institutionenékonomisch effizienter Rechtsrahmen zu schaffen.

Mecklenburg-Vorpommern muss nachhaltige Mobilitatskonzepte entwickeln, die vor
allem auf die spezielle Raumsituation des landlich gepragten Landes ausgerichtet
sind. Im Mittelpunkt des Interesses stehen intermodale Angebotsdesigns zur
SchlieBung der Angebotsliicken zwischen 6ffentlichem Verkehr und privater Mobilitat,
integrierte Mobilitatskonzepte auf Basis alternativer Antriebsarten sowie auch die
Entwicklung von Ldsungsansatzen im Bereich der Organisationsformen tberdrtlicher
Zusammenarbeit. Im Forschungsprojekt INMOD, das als eine Kooperation des
Kompetenzzentrums fur landliche Mobilitat Wismar mit dem IKEM durchgefuihrt wird,
wird derzeit untersucht, wie strukturschwache landliche Raume durch intermodale
Mobilitatskonzepte revitalisiert werden kénnen. Ebenso wird erprobt, wie sowohl
durch den Einsatz von Leichtelektromobilitat als auch durch eine Elektrifizierung des
Busverkehrs ein energieeffizienter Landverkehr moglich gemacht werden kann.
Ubergreifend ist dafir insbesondere das Recht des Personennahverkehrs
anzupassen.

Ein wichtiges Forschungsfeld fur das Land Mecklenburg-Vorpommern wird darin
liegen, die Themen Mobilitat, Gesundheit und Tourismus im Rahmen eines
Landesenergiekonzeptes zu verknipfen. Die Universitat Greifswald hat in diesen
Bereichen Schwerpunkte. Beispielsweise wird es darum gehen,
Elektromobilitatsflotten fir die Gesundheitsversorgung im landlichen Raum, aber
auch in den Touristenzentren zu férdern. Das IKEM beschaftigt sich bereits in
mehreren  Forschungsprojekten mit der Frage, wie hier entsprechende
Geschaftsmodelle gestaltet werden koénnen und inwieweit sich dabei rechtlicher
Handlungsbedarf ergibt. Auf dieser Grundlage konnte eine Bricke des
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Energiekonzeptes zu einem integrierten  Mobilitats-, Gesundheits- und
Tourismuskonzept geschaffen werden.

Mecklenburg-Vorpommern hat mit seiner groRen Landflache die Bedeutung von
Landnutzung und Bioenergie erkannt. Hier gibt es bereits mehrere beachtliche
Initiativen, deren Erfolg auch von einer Weiterentwicklung des Rechts- und
Politikrahmens abhangen wird. Zu nennen sind hier die von der Akademie fir
Nachhaltige Entwicklung unterstitzte Initiative ,Bioenergiedorfer® sowie die
Vorpommern Initiative Paludikultur (VIP) der Universitat Greifswald. In Letzterer geht
es um die nachhaltige Nutzung von Moorstandorten fur die nachhaltige
Energiegewinnung  (Schilf). Die damit aufgeworfenen Rechtsfragen der
Landesplanung und des Naturschutzes sollten parallel erforscht werden.

Das IKEM schlagt vor, das Thema Energieportal fir Mecklenburg Vorpommern
aufzugreifen (vergleichbar mit dem Energieatlas far Bayern:
http://www.energieatlas.bayern.de/). Solche Portale dienen nicht nur der
Akzeptanzférderung (Burgerbeteiligung), sondern auch der Wirtschaft des Landes
(z.B. Darstellung der Solar- und Windpotenziale fur Investitionsentscheidungen etc.).
Rechtliche Fragen ergeben sich dabei in Bezug auf den Datenschutz (z.B. im Bereich
Solardachkataster gehen einzelne Bundeslander damit verschieden um), aber auch
im Bereich Geodatenzugang (Geodatenzugangsgesetz). Das IKEM konnte hier die
Initiative ergreifen, da es neben geographischer Expertise auch Uber erhebliche
Datenverarbeitungskapazitaten verfigt (Abteilung Modellierung von Prof. Schneider).

13.7 Monitoring

IKEM schlagt vor, die Forschungsarbeiten in Bezug auf den Rechts- und
Politikrahmen durch Workshops zu begleiten. Nur so kénnen die Rechtsfragen auf
die zugrundeliegenden Sachfragen abgestimmt werden.
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Thema

Empfehlungen

Finanzbedarf*

Wertung®

Speicher

Erweiterung vorliegender Untersuchungen zur Speicherstudie Mecklenburg-
Vorpommern zu moglichen Speicherstandorten, -technologien und -gré3en und
der Integration der Speicher in eine nachhaltige und kostengtinstige lokale
E-/Warme-/Kraftstoffversorgung.

Forderung von Projekten zu Realisierung und Betrieb von Grol3speichern als
auch dezentralen Speichersystemen im Rahmen der Forderung von Forschung,
Entwicklung und Innovation (u.a. Verbundforschung).

Standortubergreifender Ausbau des Ausbildungsangebots im Bereich
Speichertechnologien (Forschungs- und Lehrkolleg, breitere Integration in
bestehende Studiengange, Weiterbildung von Ing./Technikern,
Offentlichkeitsarbeit in Schulen)

Angewandte Grundlagenforschung zu nachhaltigen Energie- und
Stoffkreislaufen auf der Grundlage regenerativer Primarenergien, vor allem zur
Qualifizierung alternativer Energietrager fir Speicherzwecke (insbesondere
flussiger Wasserstoff-Trager, Bio-SNG und Druckluft)

Sicherung der Landesnetzwerke Wasserstoff-Technologie/E-Mobilitat
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Netze

Aktualisierung und Erweiterung der Untersuchungen zur Netzintegration
Erneuerbarer Energien ins Energieversorgungsnetz (gemaf Netzstudie M-V):

Aktualisierung der Entwicklungsprognosen; Ableitung eines strukturierten und
abgestimmten Netzausbaus, der effizienten Nutzung des Netzes und
erforderlicher energiepolitischer Rahmenbedingungen; tbergeordnete
Fachgremienarbeit zur Vertretung der Interessen von M-V

zukunftige Felder: Auswirkungen des Einsatzes von Speichern und steuerbaren
Lasten, Steuerungsstrategien, HGU-Overlaynetz, neue Technologien und
leistungselektronische Betriebsmittel

Finanzierungsbedarf kontinuierlich 1 Mannjahr (100 T€) pro Jahr

Landesweites Lehr-Cluster und Graduiertenkolleg

Windenergie

Vereinfachtes Genehmigungsverfahren per ,Zielabweichungsverfahren® fur
F&E-Vorhaben und Anlagenentwicklung ohne Nutzungseinschrankungen
(Vorhaben: verbesserte Standortnutzung, Ertragssteigerungen, Mal3nhahmen zur
Verbesserung der Vertraglichkeit von Windenergieanlagen mit Luftverkehr,
Einbindung von Windenergieanlagen ins Netz usw.)

Forderung von F&E-Vorhaben zwischen Industrie und Forschungseinrichtungen

Forderung von Schutzrechtsanmeldungen

Verbesserung der Hochschulausstattung & Anpassung von Studiengangen an
Bedarf (Schaffung spezialisierter Masterstudiengange)
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Offentlichkeitsarbeit | Werben fiir mehr Erneuerbare-Energien-Forschung in M-V: aufzeigen
alternativer Wege inkl. der entsprechenden Konsequenzen (Klimawandel,
Rohstoffknappheit, Preissteigerungen etc.),

Schaffung neuer Informationskanale: z.B. Veranstaltungsreihen zur
Energiewende / Burgeruniversitat,

Moderation von Konflikten zwischen Birgern, die vom Ausbau betroffen sind
und Anlagenbetreibern

Kernfusion Wendelstein 7-X ist ein nationales GroR3projekt, ko-finanziert durch das
europdaische Fusionsprogramm und mit internationalen Beteiligungen. Im Sinne
einer "Vorsorgeforschung" wird mit Wendelstein 7-X Grundlagenforschung fur
die zukunftige Energieversorgung betrieben. Die Finanzierung von Wendelstein
7-X bis einschlief3lich 2019 wird in der Verwaltungsvereinbarung zwischen dem
Bund und den Landern Mecklenburg-Vorpommern und Bayern geregelt. Der
Betrieb und Ausbau von Wendelstein 7-X steht nicht in Konkurrenz zur
Forderung der Erforschung und Entwicklung der Erneuerbaren Energien.

Energieeffizienz & Forderung von F&E-Projekten zur Energieeinsparung und Erhéhung der
warme Energieeffizienz in den Bereichen Gebaude, Industrie und gewerbliche
Wirtschaft, Energiesektor, private Haushalte, Landwirtschaft und Verkehr

Geothermie, Wissenschaftliche Begleitung der mdglichst effizienten Einbindung von
Solarenergie, Geothermie, Untergrund-Langzeit-Warmespeicherung, Solarenergie und
Wasserkraft Wasserkraft in das kunftige Energiesystem Mecklenburg-Vorpommerns
Bioenergie Aufbau eines Landesnetzwerkes flr die angewandte Bioenergieforschung (Uni

Rostock/DBFZ,  Wirtschaft, LFA, Fachhochschulen, aul3eruniversitare
Forschungseinrichtungen usw.) und finanzielle Unterstiitzung fir die nachsten 5
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Jahre

Gezielte Unterstlitzung von Leuchtturmprojekten (z.B. Co-Finanzierung), um
Mecklenburg-Vorpommern zu dem zentralen Standort der angewandten
Bioenergie-Feldforschung in Deutschland auszubauen sowie Fdrderung von
Verbundforschungsvorhaben zwischen den Forschungseinrichtungen in
Mecklenburg-Vorpommern und der Wirtschaft, auch um Unternehmen fir
Investitionen in Mecklenburg-Vorpommern zu gewinnen (Laufzeit des
Forderprogramms mind. 5 Jahre)

Integration von Lehrveranstaltungen zum Thema Bioenergie in die bestehenden
Studiengange der Hochschulen

Planungs- und
Beteiligungsprozesse

Flexibilisierung des Raumordnungsrechts und der Planungsprozesse

Neue Formen der Burgerbeteiligung in regionalen (!) Planungsprozessen,
Konzipierung, Begleitung und Auswertung

rechtlich und organisatorische Rahmenbedingungen fur Teilhabemodelle;
passgenaue Zuordnung von Produktionsmodellen und Akteurskonstellationen zu
Teilhabemodellen

Artenschutz Wissenschatftlich systematische Erforschung der Wirkungen von
Energieerzeugungsanlagen auf die Umwelt und Tierpopulationen (z.B. Vogel,
Fledermause, Meeressauger, Fische und Benthosorganismen)
Diversifizierung von Biomasse-Nutzung incl. technischer Fragen

Geo- Geodatenverfugbarmachung (kurzfristige Umsetzbarkeit), hierzu zéhlen:

Informationssysteme:
Geoinformation fur

- Aufbau eines Metadatenkatalogs zum Thema Energie unter Verwendung
der bestehenden Landesldsung der GDI MV, damit die verfigbaren
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die Energie

Daten zentral recherchierbar sind.

- Web-dienstbasierte Verotffentlichung von Energiedaten der
Landesbehdrden sowie der unteren Genehmigungsbehorden

- Entwicklung eines Datenschemas zum Thema Energie fur den Austausch
von Geodaten fur energiebezogene Themen unter Berlcksichtigung der
EU-Richtlinie INSPIRE

- Initiilerung einer Arbeitsgruppe ,Datenmodelle Energie” auf der
Landesebene und unter Berucksichtigung der Bundeslander-
Arbeitsgruppe ,GDI-DE"

Energie als Referenzthema zur Umsetzung der INSPIRE-Richtlinie zu allen

relevanten Thema im Bereich Datenmodelle und Datendienste

Entwicklung, Koordinierung und Bereitstellung von zentralen Online —
Energieservices, d.h. auf wesentliche Fragestellungen zugeschnittene
Auskunfts-und Anwendungsangebote (basierend auf WebGIS),

Referenzprojekte, um Anwendungen zu entwickeln und zu optimieren, die den
Umgang mit der Technologie, vor allem im Internetbereich, vereinfachen:

Umsetzung von fachspezifischen Fragestellungen und/oder kompletten
Workflows, (z.B. Potenzialanalysen fur Regionen, Erstellung von
Burgerbeteiligungsverfahren, Fortschreibung der Speicher- und Netzstudien)
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Rechts- und Entwicklung eines konsistenten Rechts- und Politikrahmens fur die X A
Politikrahmen fur die | Energiewende MV, einschlief3lich Wissenschaftstransfer in Richtung Politik
Energiewende (Politikberatung) und Wirtschaft (Rechtsrahmen fur Geschaftsmodelle),
insbesondere:

- Entwicklung eines integrierten Energie- und Mobilitatskonzeptes auf der
Basis von Elektromobilitat und erneuerbarer Energien (unter
Bericksichtigung der Aspekte Tourismus und Gesundheitsversorgung) —
Marktdesign, Simulation, Geschaftsmodelle — politisches und rechtliches
Instrumentarium

- Konzeption eines Energieportals M-V

1: Kategorien fur den Finanzbedarf, | (gunstig): < 200 T€, Il (mittel): 200 — 500 T€, Il (teuer): > 500 T€

2: Die Wertungskategorien A, B und C geben - absteigend - den Grad der Zustimmung in der befassten Arbeitsgruppe wieder (A:
ohne Gegenstimmen; B: mehrheitlich Zustimmung)
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Beteiligungspolitische Zielstellungen

Burgerbeteiligung
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1. Vorbemerkung

Um die Energiewende erfolgreich umzusetzen und Mecklenburg-Vorpommern von
der Energiewende profitieren zu lassen, ist eine friihzeitige und umfassende
Burgerbeteiligung notwendig. Dabei spielen die folgenden Punkte eine wesentliche
Rolle:
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. Informelle Beteiligung (auch freiwillige Beteiligung genannt) von Biurgern,
Gemeinden und Umweltverbanden im Vorfeld und begleitend zu férmlichen
Zulassungsverfahren, bei denen keine Verpflichtung zur Beteiligung
vorgesehen ist,

. schnelle  und korrekte  Durchfihrung der rechtlich vorgegebenen
Zulassungsverfahren (insb. Planungs- und Genehmigungsverfahren),

" wirtschaftliche Beteiligung (auch finanzielle Beteiligung genannt) der Birger
und/oder Kommunen an den konkreten Projekten zur Erh6hung der
Wertschopfung und Akzeptanz bei der Umsetzung der Energiewende.

N

Beteiligung der Offentlichkeit im Planungsprozess und
Genehmigungsverfahren

2.1 Analyse der Ist-Situation

Die bestehenden  Zulassungsverfahren fir  Erneuerbare-Energien-Anlagen
unterscheiden sich in Abhangigkeit von der Energieart (Windenergie,
Sonnenenergie, Biomasse-fest, flissig, gasformig) und dem jeweiligen Anlagentyp
und enthalten in unterschiedlicher Auspragung formale Offentlichkeits- bzw.
Burgerbeteiligungsmadglichkeiten:

Tabelle 1 Zulassungsverfahren fir Anlagen zur Erzeugung von Erneuerbarer
Energie in Mecklenburg-Vorpommern:

Windenargieaniagen Fraifiachen- Biogas-und Blogas- und
>35m FPhotovoltaikaniagen Biomasseanlagsn Biomasseaniagen
rurdend §35Abs INr 6
BauGB
Regionalplanung
Trager Regionaler
Planungsverband Zlete der Grundsatze der Grundsatze der Gnundssize der
_________ Rausmordnung Haumordnung Raumordnung Raumordnung
Regionalas
Raumentwickiungs-
programm

Es ist davon auszugehen, dass fir Freiflachenphotovoltaik- und gewerbliche Biogas-
/Biomasseanlagen wegen des Erfordernisses zur  Durchfihrung von
Bauleitplanverfahren durch die Stadte und Gemeinden in umfanglicher Form
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gemeindliche und birgerschaftliche Beteiligung- und Mitwirkungsrechte gewahrleistet
werden kdnnen.

Allerdings ist auch festzustellen, dass die Einflussmdglichkeiten der Gemeinden und
der Burger auf die Genehmigung insbhesondere von Windenergieanlagen begrenzt
sind, da bereits auf Ebene der Regionalplanung die grundsatzliche Zulassigkeit
gesteuert wird. Die Ausweisung von Eignungsgebieten fur Windenergieanlagen in
den Regionalen Raumentwicklungsprogrammen erfolgt in Mecklenburg-Vorpommern
auf Grundlage eines landes- bzw. regionsspezifischen Kriteriensets im Sinne eines
,Schlissigen Planungskonzeptes®. In der Regel kann im Rahmen der Abwagung
weder der Wunsch einer Gemeinde zur Ausweisung eines Eignungsgebietes
beriicksichtigt werden, wenn die einheitlichen Kriterien nicht erfullt sind, noch wird bei
Erfullung der Kriterien ein ,Nein“ von Blrgern positiv abgewogen werden konnen.

Im nachfolgenden Genehmigungsverfahren nach Bundesimmissionsschutzgesetz
erfolgt in der Regel keine Beteiligung von Burgern und Verbanden, es sei denn, es
besteht eine UVP-Pflicht. Auch die Einflussmoglichkeiten von Gemeinden sind
marginal. Die nachfolgende Ubersicht zeigt die bestehenden Regelungen fiir die
einzelnen Energiearten und Zulassungsebenen:

Tabelle 2 Zulassungsverfahren fir Anlagen zur Erzeugung von Erneuerbarer
Energie in Mecklenburg-Vorpommern; formale Beteiligungsmdglichkeiten
fur Gemeinden und Buirger unter dem Gesichtspunkt von rechtlicher

Teilhabe
Blogas- und
windenergieaniagen Fresfiachen- Biogas- und Blomasseaniagan
>35m Fhotovoltaskariagen Biomasseariagsn §35 Abs. | Nr. 6 BauGB
Geameinde Burger Gemeinde Burger Gemeaings Barger

Reglonals
Raumentwickiungs-
peogramme

§10

§36 BauGB
BnSchG

Ganehmigungs-
verfatyen

. umféangliche Beteiligung

Beteiligung in Abhangigkeit von der Verfahrensform (férmliches oder
vereinfachtes Verfahren, UVP)

keine Beteiligung
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Eine ausfiuhrliche Darstellung der Genehmigungspflichten nach dem BImSchG ist in
der Anlage 1 enthalten (vom Abdruck der Tabelle wurde vorliegend abgesehen; sie
ist auf der Homepage des Energieministeriums eingestellt).

Beim Netzausbau findet eine Beteiligung der Tréager oOffentlicher Belange bereits weit
vor Beginn des eigentlichen  Genehmigungsverfahrens wéahrend des
Planungsprozesses auf informeller Ebene statt. Gegenstand sind gleichermal3en die
Suche nach einem geeigneten Trassenverlauf sowie die Suche nach geeigneten
naturschutzrechtlichen Kompensationsmafinahmen.

In vorgelagerten Planungsstufen sieht § 10 ROG 2009 eine Offentlichkeitsbeteiligung
bei der Aufstellung von Raumordnungsplanen vor. In Raumordnungsverfahren ist
nach 8§ 15, 16 ROG 2009 die Offentlichkeit zu beteiligen.

Beim Netzausbau sind fur die Planfeststellungsverfahren die Vorschriften aus dem
NABEG, EnLAG, EnWG und den Verwaltungsverfahrensgesetzen des Bundes und
des Landes malgebend. Hierin werden in unterschiedlichen Stufen o&ffentliche
Beteiligungsverfahren formlich vorgeschrieben. Kern dieses Verfahrens ist der
Erorterungstermin. Zunachst steht der Erérterungstermin nur den Behdrdenvertretern
und den Einwendern offen. Es ist aber durchaus Uubliche Praxis, dass die
Verhandlungsleitung mit Zustimmung des Vorhabentragers auch anderen Personen
inklusive Presse den Zutritt gestattet.

Im Rahmen der Entwicklung des Netzentwicklungsplans (NEP) ist eine Konsultation
der Offentlichkeit bereits im Rahmen der Bedarfsermittiung weit vor der lokalen
Konkretisierung und zum frihestmoglichen Zeitpunkt von Leitungsvorhaben
vorgesehen.

Umspannwerke und Schaltanlagen als lokale Netzverknipfungspunkte werden nach
BImSchG genehmigt. Auch hier ist nach Mal3gabe des § 10 Abs. 3 BImSchG die
Offentlichkeit zu beteiligen.

2.2 Probleme und Hemmnisse bei der optimalen Gestaltung

Beteiligungsprozesse koénnen Genehmigungsverfahren erheblich verlangern,
weshalb Anlagenbetreiber oft davor zuriickscheuen, die Beteiligung der Birger vor
Ort Uber die gesetzlichen Anforderungen hinaus zu unterstiitzen. Ebenso kritisch wird
die vorgeschriebene Art und Weise der Beteiligung eingeschatzt, die nicht allen
Burgern aufgrund der zeitlichen und ortlichen Vorgaben die notwendigen
Informationen verfigbar macht (z.B. Veroffentlichung im Amtsblatt, Fristen zur
Einsichtnahme vor Ort).

Haufig fehlen Instrumente in der Birgerbeteiligung, die ein repréasentatives
Meinungsbild ermdglichen.

2.3 LOsungsansatze und Malinahmen

Die bestehenden Verfahren geben das Mindestmald an Beteiligung vor. Die
Gesetzgebungsprozesse sind so gestaltet, dass Genehmigungsverfahren zigig
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durchgefuihrt werden konnen, um Investitionen zu ermaoglichen. Insbesondere bei
den Zulassungsverfahren fur Windenergieanlagen fehlen bisher hinreichende
Einflussmaoglichkeiten fir Gemeinden und Burger sowohl im Hinblick auf rechtliche
wie auch auf wirtschaftliche Teilhabe. Insofern sind auch Teilhabemodelle von
Investorenseite ausschlie3lich freiwillig und kdnnen durch die Gemeinden nicht
eingefordert werden.

Durch die (verbindliche) Einfihrung der Ebene der gemeindlichen Bauleitplanung in
die Zulassungsverfahren flir Windenergieanlagen konnte die rechtliche
Einflussnahme von Gemeinden und Burgern deutlich verbessert werden, auch wenn
konkrete Malinahmen zur wirtschaftlichen Teilhabe von der Bauleitplanung nicht
erfasst sind.

Um zusatzlichen, eigenen Gestaltungsspielraum zu erdffnen, sollte den Gemeinden
die Moglichkeit gegeben werden, im Rahmen der Flachennutzungsplanung,
Windparks mit einer Flache von 20 - 35 ha selbst auszuweisen. Dabei sind die
Ausweisungskriterien des jeweiligen Regionalen Raumentwicklungs-
programms einzuhalten. Dabei ist auf die Erhaltung des Landschaftsbildes ein
besonderes Augenmerk zu richten. Lediglich die Grol3e des Eignungsgebietes unter
35 ha und die Lage im Tourismusschwerpunktraum sollten im Rahmen der
Abwagung auf gemeindlicher Ebene zugelassen werden kénnen. Erganzend kann
eine Bindung an einen (vorhabenbezogenen) Bebauungsplan erfolgen. Die
entsprechenden Regelungen sollten insgesamt als Ziele der Raumordnung
eingefihrt werden.

Die Rolle der Kommunen ist zu starken und durch ein gutes Beratungsangebot zu
unterstutzen.

2.4Gute Beispiele

Beispiel Netzausbau: Digitaler Planungsordner von 50Hertz

Derzeit fuhrt 50Hertz eine Reihe von  Genehmigungsverfahren  fir
Leitungsbauprojekte aus dem EnLAG von 2009 durch. Dazu gehort u.a. der 380-kV-
Nordring Berlin. Hier stellte 50Hertz fur die Phase der o6ffentlichen Beteiligung und
der Auslegung der Planfeststellungsunterlagen in den betroffenen Gemeinden
zeitgleich alle Verfahrensunterlagen online zur Verfigung. Basis dieses Angebotes
ist ein sogenannter ,digitaler Planungsordner‘. Uber einen frei verfiigbaren Reader
konnten interessierte Birger Uber die 50Hertz-Projektwebseite wahrend des
Auslegungszeitraumes online alle Unterlagen einsehen, ohne auf die Offnungszeiten
der Rathduser angewiesen zu sein und langere Anfahrtswege in Kauf nehmen zu
nehmen. Weiterer Vorteil: der digitale Planungsordner ist als DVD leicht verfugbar,
einfach zu transportieren und unterstitzt interessierte Birger und die Trager
offentlicher Belange bei der Navigation durch die Unterlagen, Karten und Listen.
AulRerdem ist die digitale Suche zum Auffinden von Textstellen méglich. Der digitale
Planungsordner soll bei 50Hertz zum Standard bei Genehmigungsverfahren
ausgebaut werden.
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2.5 Empfehlungen (Die Wertungskategorien A, B und C geben — absteigend -

Y VYV

3

den Grad der Zustimmung in der AG Burgerbeteiligung wieder; A=
einstimmig, B= mehrere, C= Einzelmeinung)

Unterstitzung der Kommunen in ihrer Rolle bei der Beteiligung und Information
der Birger und in ihrer Funktion als reprasentative Vertretung durch eine
kurzfristig  (schnellstmoglich bis spatestens 01.09.2013) einzurichtende
kompetente Informations- und Beratungsstelle. (A)

Energie- und Klimaschutzagentur grunden, in die die Beratungsstelle
eingegliedert werden soll zur Bereitstellung umfassender sachlicher
Informationen zu allen Facetten der Energiewende. (A)

Grundsatzlich soll die Ausweisung von Windenergie-Eignungsgebieten auf
Ebene der Regionalplanung erfolgen. Die Energiewende  als
gesamtgesellschaftliche Notwendigkeit und groRe Eignungsgebiete koénnen
nicht auf gemeindlicher Ebene planerisch umgesetzt und abgewogen werden.
(A)

Prufung, ob die Ausweisung von Windparks zwischen 20 und 35 ha im Rahmen
eines Flachennutzungsplans durch die Gemeinden erfolgen kann. (A)

Prifung, ob die Rahmenbedingungen auf Bundesebene geandert werden
kénnen, damit z.B. Planungsinstrumente so genutzt werden kdnnen, dass auf
lokaler Ebene Beteiligung und wirtschaftliche Teilhabe gesichert werden
kénnen. (A)

Frihzeitige Beteiligung der Kommunen schon bei der Weildflachenkartierung,
um fachliche Kriterien prifen zu kdénnen (Abstédnde zur Bebauung) und die
Einbeziehung kommunaler Flachen, welche die Steuerungsmoglichkeiten der
Kommunen erhéhen. (A)

Frihzeitige Beteiligung der Umweltverb&nde bei der Weil3flachenkartierung. (B)
Beteiligung der Umweltverbande bei allen Genehmigungsverfahren. (B)
Erarbeitung von Arbeitshilfen (basierend auf dem Stand der Wissenschaft) zur
Beschleunigung und Vereinfachung von Verfahren (z.B. Vogel- und
Fledermausschutz). (A)

Optimierung der Beteiligung (Nutzung neuer Medien, Unterstitzung der
Anlagenbetreiber und Genehmigungsbehdrden bei der Beteiligung). (A)

Informelle Beteiligungsmadglichkeiten

3.1 Analyse der Ist-Situation

Nicht bei allen Zulassungsverfahren flr Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien
einschlie3lich der einhergehenden Infrastrukturvorhaben ist eine Beteiligung der
Birger und Verb&nde vorgesehen. Zusatzlich erfolgt die Beteiligung oft in einem eher
abstrakten Planungsstadium. Aufgrund des vorgeschriebenen Verfahrens sind die
Informationen der Offentlichkeit teilweise auch nur begrenzt zuganglich (z.B.
Veroéffentlichung im Amtsblatt, Ort und Zeitraum der Auslegung).



Informelle Beteiligungsverfahren kénnen formelle Verfahren sinnvoll ergdnzen. Im
Vorfeld von formalen Genehmigungsverfahren sollten sich die Beteiligten detailliert
mit der Zielrichtung der Birgerbeteiligung auseinander setzen:

Abbildung 1 Schema zur Darstellung der Ziele einer Offentlichkeitsbeteiligung

Freiwilligkeit der Entscheidung
des Investors zur
Beteiligung der
Offentlichkeit

Es existieren unterschiedliche Ebenen der Beteiligung: Wahrend Informations- und
Konsultationsschritte (Abbildung 1; Stufe 1 und 2) dazu dienen, die Prozesse offen
zu legen und damit die Akzeptanz des Genehmigungsprozesses zu steigern, dienen
wirkliche Kooperationsmoglichkeiten dazu, die Akzeptanz der Losungen zu
verbessern, da der Einzelne an der Losung wirklich mitgearbeitet und Einfluss
genommen hat (3. Stufe).

Die Erwartungshaltung bei den Birgern ist bei informellen Beteiligungsprozessen
grol3. Ziel der Burgerbeteiligung sollte zumindest sein, dass der Beteiligungsprozess
von den Burgern und Verbanden akzeptiert werden kann. Idealerweise wird eine fur
den Burger akzeptable Losung erarbeitet.

Die Ausgestaltung von Beteiligungsprozessen hangt von den regionalen und lokalen
Gegebenheiten ab, die durch die Ausgangslage und Kultur vor Ort, die Individualitat
des Projektes und der Birger, die Flexibilitat des Investitionsprozesses und den
Moglichkeiten zur Schaffung von Transparenz bestimmt werden. Letztlich ist auch zu
klaren, welche Form im Verhaltnis zum Investitionsvorhaben angemessen ist.

Voraussetzung fir erfolgreiche informelle Beteiligungsformate ist die Durchflihrung
einer Akteurs- und Situationsanalyse. Erst anschlieRend kann die Prozessarchitektur
erstellt und in die Gesamtplanung eingegliedert werden. Ebenso wichtig ist
professionelles Projektmanagement. Folgende Grundsatze sind dabei zu beachten:

Gestaltungsraum der Beteiligung

Vertrauen und Kompetenz

Offentlichkeit

Klarheit der Ziele, des Vorgehens und der Ergebnisse
Heterogenitat der Teilnehmer

Professionelle Planung und Umsetzung

Alle Interessen mussen an einen Tisch gebracht werden
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Bei vielen Varianten zur Genehmigung der Erneuerbare-Energien-Anlagen ist keine
Blrgerbeteiligung vorgesehen. Soll zusatzlich eine informelle Birgerbeteiligung
erfolgen, stehen unterschiedliche Verfahren und Methoden zur Auswahl, die
projektspezifisch wie oben beschrieben zu bewerten sind. So kann zum Beispiel
nach der Anzahl der Teilnehmenden unterschieden werden in Klein- und
Grol3formate:

Kleinformate:

= wenige Teilnehmende

= Auswahl der Teilnehmenden: zufallig durch Stichprobenziehung oder gezielt
nach Heterogenitatskriterien

= Gestaltung: z.B. Runder Tisch

= Experten ubernehmen die Kompetenzvermittlung, dadurch hoher Aufwand

= Intensive Beratungen auf qualitativ hohem Niveau

= Onlinekomponente moglich

= Vorbilder:
Planungszellen, Konsensuskonferenzen, Projektbeirat/ Burgerinnenrate,
Runde Tische
GroRRformate:

=  Grolere Teilnehmerzahl

= Auswabhl: offene Tur und Nachrekrutierung

= Gestaltung: Mischung aus Frontal und Kleingruppen bis zu 20 Personen

= weniger Aufwand bei der Vermittlung von beratungsrelevantem Wissen

= Beratungen, die ein breites Spektrum an Themen bearbeiten und weniger

intensiv sind
= Onlinekomponente moglich
= Vorbilder:

Zukunftswerkstatt, Stadtversammlungen, Birgerversammlungen, Burgerforen

3.2 Probleme und Hemmnisse bei der optimalen Gestaltung

Es muss darauf hingewiesen werden, dass die fur diese Beteiligung notwendigen
Ressourcen (Personal und Mittel) in den Gemeinden und Amtern derzeit nicht zur
Verfigung stehen. Um in den Beteiligungsprozessen Objektivitat zu erméglichen, ist
es nicht zu empfehlen, ausschlielich auf von den Investoren finanzierte
Beteiligungsvorschlage zurtck zu greifen.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass derzeit im Genehmigungsverfahren kein
Erfordernis besteht, {ber die wirtschaftlichen Hintergriinde einschliel3lich
Beteiligungsmaoglichkeiten zu informieren.

In Mecklenburg-Vorpommern liegen bereits viele Geobasisdaten (Karten, Modelle,
StralRen, Flursticke, ...) und auch Geofachdaten (Umwelt- und Agrardaten,
Anlagenstandorte oder -flachen, Leitungsinformationen) vor. Diese werden noch
nicht optimal bei den verschiedenen Zulassungsverfahren genutzt, um die Anlagen
und deren Auswirkungen auf die Bevolkerung und die Umwelt darzustellen. Mit
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Unterstiitzung des Innenministeriums werden derzeit fir einen Landkreis die
Maglichkeiten beispielhaft erarbeitet.

Beim Netzausbau wird derzeit bundesweit Gber neue Formen der Burgerbeteiligung
diskutiert. Uber die formalen Beteiligungsmaoglichkeiten hinaus gibt es derzeit keine
einheitliche Vorstellung davon,

" zu welchem Zeitpunkt im Verfahren die Einbeziehung der breiten Offentlichkeit
sinnvoll moglich und zielfihrend ist,

" wie die Reprasentativitat, Legitimitdt und hinreichende Verbindlichkeit von
Blrgervoten sichergestellt werden kann,

" mit welchen Instrumenten eine breite Beteiligung organisiert werden kann, ohne
dass angesichts der geltenden Rechtslage falsche Erwartungen uber die
Eingriffstiefe dieser Beteiligung geweckt werden.

3.3 Lo6sungsansatze und MalRnahmen

. Frihzeitige und kontinuierliche Beteiligung

. Klare Kommunikation zum Zweck der Beteiligung

" Informationen zum Inhalt und Prozess

. Offener, fairer und transparenter Prozess

. Feedback geben

. Vertrauen/ Einstellung/Willen eine konstruktive Lésung zu finden
. Individueller, maRgeschneiderter Prozess; zielgruppenorientiert

3.4 Gute Beispiele

Beratung und Unterstiitzung bei Beteiligungsverfahren durch die Energieagentur
Goéttingen : www.energieagentur-goettingen.de/energieagentur/regenerative-
energien/buergerbeteiligunag/

Siggelkow:

Frihzeitige Konzeptentwicklung fur eine zukunftsfahige Entwicklung der Gemeinde in
Siggelkow mit Forderung der Robert-Bosch-Stiftung in Hohe von 50.000 EUR. Es
werden insgesamt Entwicklungspotenziale analysiert und aufgezeigt. Dabei spielen
die Erneuerbaren Energien eine relevante Rolle. Diese Arbeiten starken die
Akzeptanz Erneuerbarer Energien in der Gemeinde und unterstitzen die
Maoglichkeiten der Beteiligung bei konkreten Vorhaben, z.B. Windpark der Firma
Naturwind (siehe Beispiele wirtschaftlicher Entwicklung).

(Bio-) Enerqgie-Dorfer:

Freiwilige Beschlisse in Uber 80 Gemeinden und darauf aufbauende
Machbarkeitsstudien in einzelnen Gemeinden fuhren zu einer frihzeitigen aktiven
Auseinandersetzung mit dem Thema und der Entwicklung eigener Konzepte durch
die Gemeinden, die eine entsprechend hohe Akzeptanz erreichen.


http://www.energieagentur-goettingen.de/energieagentur/regenerative-energien/buergerbeteiligung/
http://www.energieagentur-goettingen.de/energieagentur/regenerative-energien/buergerbeteiligung/
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Netzausbau: Info-Letter zum Zeitpunkt der 6ffentlichen Auslegung

50Hertz unterstitzt derzeit das formale Genehmigungsverfahren durch eine ganze
Reihe von informellen ZusatzmaRnahmen. Einen wichtigen Eckstein bildet dabei ein
dreiteiliger Info-Letter. Er wird im Wochenrhythmus den lokalen Tageszeitungen
beigelegt und schafft so eine breite Aufmerksamkeit fir das bevorstehende formale
Beteiligungsverfahren. Ziel ist es, die Burgerinnen und Burger rechtzeitig auf ihre
Beteiligungsmaoglichkeiten hinzuweisen, ihnen einen Eindruck vom Umfang des
Projektes und dem Ausmal’ ihrer Betroffenheit zu geben. Der Info-Letter bietet auf
jeweils vier Seiten einen moglichst anschaulichen Uberblick zum Verfahrensstand,
zur Trassenfihrung und zu weiteren relevanten Informationen uber die eingesetzte
Technik. Er stellt die wichtigen Ansprechpartner bei 50Hertz vor, informiert Uber das
eingerichtete Burgertelefon und die Projektwebseite. Der Info-Letter wird im weiteren
Verfahrensverlauf und bei Veranstaltungen weiter als Informationsmaterial fur
interessierte Burgerinnen und Blrger eingesetzt.

Netzausbau: 50Hertz Info-Markt

Fur manche Zielgruppen bietet die Informationsveranstaltung die beste Form der
Informationsvermittiung, wahrend Broschiren oder Internetangebote erganzend
genutzt werden. Fur diese Zielgruppen und fir direkt Betroffene, die sehr individuelle
und konkrete Fragen an das Projektteam haben, bietet 50Hertz den Info-Markt an.
Bei dieser Veranstaltung werden mehrere Infostdnde zu einzelnen Aspekten des
Netzausbaus (Trassenfuhrung, Genehmigungsverfahren, Entschadigung, Umwelt,
Gesundheit, Freileitung oder Erdverkabelung) eingerichtet, an denen Experten des
Projektteams fur Fragen der Blrgerinnen und Birger zur Verfligung stehen.
Mehrfach wurden dabei auch schon das jeweilige zustandige Landesministerium zu
Fragen der energiepolitischen Strategie des Landes und die
Planfeststellungsbehoérde zu Verfahrensfragen eingebunden.

Der Info-Markt ist ein Format,

. das auch zurickhaltenden Bilrgern den Zugang zum Vorhabentrager
erleichtert,

. das Uber die teilnehmenden Gaste hinaus deutliche Multiplikatorwirkung hat
(durch Berichterstattung in Medien und durch Weitererzahlen),

. das viele Anknupfungspunkte fur einen weiterfihrenden Stakeholder-Dialog
bietet,

. das einen Dialog auf Augenhthe zwischen Bilrgerinnen/Birgern und
Vorhabentrager begunstigt und damit in der Regel deeskalierend wirkt und

. das dem Vorhabentrager eine bessere Einschatzung tUber den bestehenden
Informationsbedarf und bestehende Sorgen ermdglicht.

3.5 Empfehlungen (Siehe hierzu die Hinweise zu 2.5)

»  Unterstitzung der Kommunen in ihrer Rolle bei der Beteiligung und Information
der Burger und in ihrer Funktion als repréasentative Vertretung durch eine
kurzfristig  (schnellstmoglich bis spatestens 01.09.2013) einzurichtende
kompetente Informations- und Beratungsstelle.(A)
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» Energie- und Klimaschutzagentur grinden, in die die Beratungsstelle
eingegliedert werden soll zur Bereitstellung umfassender sachlicher
Informationen zu allen Facetten der Energiewende. Einrichtung einer Energie-
und Klimaschutzagentur, die sich auch mit den Fragen der Beteiligung von
Birgern und Kommunen systematisch beschaftigt .(A)

»  Einfihrung einer Selbstverpflichtung bzw. Zertifizierung von Projektentwicklern
zur Forderung der freiwilligen Beteiligung.(B)

»  Bereitstellung eines Instrumentenkastens, um Informationen zu den Projekten
im Internet  darzustellen  (Status  darstellen), z.B. in  einem
Landesbeteiligungsportal.(A)

4 Wirtschaftliche Teilhabe

4.1 Analyse der Ist-Situation

Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien kdnnen sowohl ausschliel3lich Strom
oder Warme als auch Strom und Warme erzeugen. Von der jeweils verwendeten
Technologie sowie den verschiedenen rechtlichen und regionalen Anforderungen
hangt die Gesamtfinanzierung der Projekte ab. Insbesondere spielen die
Einnahmequellen z.B. Uber das EEG, EEWarmeG, KWK-Gesetz oder ein
vorhandener Anschluss- und Benutzungszwang bei der Risikobewertung der
Investition eine entscheidende Rolle.

Der Investor ist grundséatzlich derzeit nicht gezwungen, eine finanzielle Beteiligung fur
die Burger und Kommunen vor Ort zu ermdglichen. Die Aufstellung eines B-Plans mit
dem Zwang zur finanziellen Beteiligung ist rechtlich nicht zulassig. Die wirtschaftliche
Teilhabe ist Uber Planungsverfahren derzeit nicht umzusetzen.

Dennoch bestehen Méglichkeiten zur wirtschaftlichen Teilhabe, gleichzeitig er6ffnen
sich Chancen flr die Investoren.

Ziel und Vorteile der wirtschaftlichen Teilhabe:

. Verbesserung der Akzeptanz der Projekte

. Erhéhung der Wertschdpfung vor Ort

. Starkung des landlichen Raums

. Identifizierung der Burger mit den Investitionen
. nachhaltige Gestaltung der Investition

Es ist anerkannt, dass die Kommunen fur die Bewaltigung der Energiewende einen
wichtigen Beitrag leisten kdnnen und werden. Aber auch die wirtschaftliche
Betéatigung der Kommunen im Bereich der regenerativen Energien kann nur im
Rahmen der Leistungsfahigkeit erfolgen. Umfang und Ausmalfd des Engagements in
diesem Bereich missen, wie auch in allen anderen Bereichen
kommunalwirtschaftlicher Betatigung, in einem angemessenen Verhaltnis zur Finanz-
und Verwaltungskraft der Kommune stehen, um die kommunale Aufgabenerfillung
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im Ubrigen nicht zu gefahrden. Vorhaben einzelner Kommunen sollten unter dem
Aspekt einer mdoglichst wirtschaftlichen Aufgabenwahrnehmung weitestgehend
gebundelt werden. Die Kommunalverfassung stellt hierfir unter anderem das
Instrument der interkommunalen Zusammenarbeit zur Verfigung. Dies bietet auch
den Vorteil, dass diejenigen Kommunen an der Wertschopfung durch die
Energiewende teilhaben koénnen, die nicht selbst Uber Eignungsgebiete fir
Energieerzeugungsanlagen verfiigen.

Beim Netzausbau liegt die wirtschaftliche Beteiligung in der Verantwortung der
Netzbetreiber. Bereits heute ist ein mittelbares oder unmittelbares finanzielles
Engagement von Birgern tber Finanzprodukte bei Netzbetreibern moglich.

Die deutschen Ubertragungsnetzbetreiber unterstiitzen dariiber hinaus grundsatzlich
Modelle zur finanziellen Beteiligung von Birgern am Netzausbau. Darum prifen die
Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) Beteiligungs-Modelle auf freiwilliger Basis. Die
UNB werden dazu die Erfahrungen mit dem Pilotprojekt ,Bilirgeranleihe
Westkustenleitung® der TenneT untersuchen.

Zudem leistet 50Hertz als erster Ubertragungsnetzbetreiber Kommunen, die vom
Netzausbau unmittelbar betroffen sind, einen finanziellen Ausgleich fir damit
verbundene Lasten. Die Voraussetzungen dafir wurden mit der
Stromnetzentgeltverordnung (8 5 Abs. 4 StromNEV) geschaffen. Damit kompensiert
50Hertz Belastungen, die sich fiur Birger aus dem fir die Energiewende
notwendigen Ausbau des Ubertragungsnetzes ergeben. Die Hohe der den einzelnen
vom Leitungsverlauf direkt betroffenen Gemeinden konkret angebotenen Zahlung
staffelt sich dabei nach objektiven Kriterien. Ausschlaggebend sind die Anzahl und
die Ubertragungskapazitaten der installierten Stromkreise. Maximal kann eine
betroffene Gemeinde Zahlungen von 40.000 € pro Kilometer Freileitung erhalten.

4.2 Probleme und Hemmnisse bei der optimalen Gestaltung

Aufgrund o6ffentlicher Diskussionen und durch ortliche Betroffenheit kann es immer
wieder dazu kommen, dass die Akzeptanz von Anlagen zur Nutzung Erneuerbarer
Energien sinkt. Ein wesentlicher Schritt zur Verbesserung der Akzeptanz ist die
wirtschaftliche Teilhabe an den Projekten durch die Birger und Kommunen. Dabei ist
es notwendig, die wirtschaftliche Beteiligung sozial vertraglich und sozial gerecht
auszugestalten. Die verschiedenen Beteiligungsmodelle zeigen, dass haufig
Maoglichkeiten existieren, jedoch aus unterschiedlichen Grinden nicht genutzt
werden kdnnen (siehe Tabelle).

Tabelle 3 Hemmnisse bei der wirtschaftlichen Teilhabe in einzelnen Zielgruppen

Ursachen Kommunen Blrger Unternehmen
fehlende haufig geringe Finanzkraftin | geringes
Finanzmittel vielen Féllen im Eigenkapital

landlichen Raum

Zu spate haufig, dadurch kein haufig
Information sozial gerechter
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Ausgleich vor Ort

fehlende fuhrt zu verringerten fuhrt bei Zeitproblem
Information Steuerungsmaglichkeit | Flacheneigentimern
en z.B. zu nachteiligen

Vertragsabschlissen

Restrisiko vor haufig

Ausfall zu hoch

komplizierte haufig haufig haufig

gesellschaftliche

Strukturen,

fehlende

Sachkompetenz in

Fachfragen

fehlendes seltener seltener

Vertrauen in die

Anbieter

Bei der finanziellen Beteiligung im Rahmen des Netzausbaus wollen die
Ubertragungsnetzbetreiber gerade vor dem Hintergrund der mit all seinen Folgen
noch nicht vollig tberwundenen Finanzkrise und trotz derzeitigem Niedrigzinsumfeld
ein dennoch attraktives - gleichzeitig auch ein soweit mdglich sicheres - Angebot zur
Partizipation der vom Leitungsausbau betroffenen Birger bieten. Zudem mussen den
Ubertragungsnetzbetreibern dafir die vollstandige steuerliche und regulatorische
Anerkennung der Kosten dieser Instrumente gewahrleistet werden.

Die gesetzliche Regelung zu den, von den Ubertragungsnetzbetreibern an vom
Netzausbau betroffene Stadte oder Gemeinden zu zahlenden Ausgleichszahlungen,
birgt straf- und steuerrechtliche Risiken und Unklarheit beim
Ubertragungsnetzbetreiber und den Empfangern. Vor allem fur die
Ubertragungsnetzbetreiber und die Empfanger ist das Risiko der Nichtanerkennung
der Ausgleichszahlungen als Betriebsausgaben erheblich. Ursache ist, dass
Ausgleichszahlungen vom Bundesgesetzgeber als freiwillige Leistungen ausgestaltet
wurden. In der Praxis der Anwendung der Regelung entstehen damit Risiken,
insbesondere im Hinblick auf die Delikte der Vorteilsannahme/Vorteilsgewahrung
gemal 88 331, 333 StGB sowie der Untreue nach § 266 StGB.

4.3 Losungsansatze und MalRnahmen

Uber gute Beispiele in Mecklenburg-Vorpommern und deutschlandweit kann gezeigt
werden, dass die wirtschaftliche Teilhabe mdglich und nachhaltig realisierbar ist.
Dabei sollten folgende Ziele und Grundsatze verfolgt werden:

. Intensive Nutzung vorhandener Gestaltungsspielrdume,
" Vorteile mussen fur die Mehrheit der Bevolkerung und nicht nur fir einzelne
nutzbar sein (ohne Einkommensschranken),
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. Wertschopfung muss fur die breite Mehrheit nutzbar und erkennbar sein (auch
diejenigen beteiligen, die keine Anteile aufbringen kénnen),

. erhohte Einnahmen der Gemeinde durch Gewerbesteuer aus Energieanlagen,
ggf. Pachteinnahmen oder wirtschaftliche Beteiligung an Erneuerbaren
Energien kommen der gesamten Gemeinde zugute und werden ggf. sogar
unter sozialen Aspekten eingesetzt (Jugendarbeit, Seniorenangebote u.a.),

. Solidaritat zwischen den Verbrauchern auch weiterhin notwendig,

" Innovation und Forschung im Land halten bzw. aufbauen (Universitaten/
Hochschulen),

" faire Verteilung der Gewinne aus Pacht und Verkauf, um allen Betroffenen
Teilhabe zu ermoglichen - Einfuhrung eines ,Ehrenkodexes” fur Planer und
Investoren sowie

" gesetzliche Rahmen sollten so gestaltet werden, dass ein Ausgleich regional
geschaffen  wird (Beispiel Sanierungsgebiete in  Stadten- lokale
Gleichbehandlung aller Anlieger).

Es bestehen fir Kommunen verschiedene Mdglichkeiten, die wirtschaftliche Teilhabe
zu gestalten. Diese sind in der Kommunalverfassung aufgefuhrt und im Einzelfall zu
bewerten.

Kommunen diurfen im Rahmen der haushaltsrechtlichen Zuléassigkeit in
untergeordnetem Umfang Anteile an Energiegenossenschaften erwerben oder diese
grunden, soweit hiermit lediglich eine Vermdgensanlage oder eine freiwillige Leistung
mit ideellem Charakter zur Gewinnung von Burgern und/oder Unternehmen fir eine
Beteiligung an der Wertschopfung verbunden ist. Eine solche Beteiligung fallt nicht
unter die 88 68 ff. der Kommunalverfassung (KV M-V), die die wirtschaftliche
Betatigung regeln.

Eine Gemeinde kann die Rechtsform der Genossenschaft nicht nutzen, wenn sie
damit die Aufgabe der Energieerzeugung (oder eine andere kommunale Aufgabe) im
Rahmen ihrer Daseinsvorsorge durchfiihren will. Die Genossenschaft ist somit keine
zulassige Rechtsform einer wirtschaftlichen Betatigung nach 88 68 ff. KV M-V, da
das Kriterium des angemessenen Einflusses nach § 69 Absatz 1 Nummer 4 KV M-V
im Genossenschaftsrecht nicht erfillt werden kann.

Die KfW bietet ebenso wie einige Landesprogramme (Innen- und
Energieministerium) Moglichkeiten, die Eigenkapitalsituation der Kommunen far
Energieprojekte zu verbessern.

Die strafrechtlichen und steuerrechtlichen Risiken fur Staddte, Gemeinden und
Ubertragungsnetzbetreiber bei den Ausgleichszahlungen kénnten mit der Einfiihrung
einer Pflicht zur Leistung von Ausgleichszahlungen ganz entfallen. Daflir konnte die
Landesregierung z.B. darauf hinwirken, dass die Ausgleichszahlungen in 8§ 43i des
Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) als verpflichtend festgeschrieben werden.

4.4 Gute Beispiele

Zu den einzelnen Punkten wurden gute Beispiele vorgestellt, um den Schwierigkeiten
zu begegnen:
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. DKB Birgersparen als indirekte finanzwirtschaftliche Beteiligung an einem
Blrgerprojekt (auch kleine Summen, allerdings erst nach vorliegender
Projektgenehmigung; regionale Zweckbindung zwingend)

" NEG/WEMAG (http://www.n-eg.de/)

" Genossenschaftsmodell fur die Burger und Kommunen (auch Mitglieder aus
anderen Regionen mdoglich)

" Stromkostenreduktion/Regionalrabatt (gesetzliche Regelungen/ Netzkosten-
umlage sind zu prifen)

. ANE: Kommunalwindpark (Beteiligung der Kommunen z.B. an einer
Windanlage, Darlehen fir finanzschwache Kommunen notwendig, um
Eigenkapitalschwéche zu tberwinden)

" Naturwind (Projektentwickler):

1) In Kublank/Grol3 Milzow wurde 2012/2013 ein Windpark errichtet. Die
Gemeinde profitiert von der Gewerbesteuerzerlegung 90%
Anlagenstandort/10% Betreibersitz. Naturwind hat den Betreibersitz fir eine
eigene Anlage in der Gemeinde Kublank angemeldet, so dass hier 100% der
Gewerbesteuer an die Gemeinde gehen. Als Betreibersitz hat Naturwind eine
alte groRere ehemalige landwirtschaftliche Immobilie gekauft, diese saniert und
nutzt diese als Buro. Teile des Gebaudes werden u.a. dem Jugendclub
unentgeltlich zur Verfugung gestellt. Die Sanierung wurde von Handwerkern
aus der Region durchgefuhrt. Der ortliche Fuf3ballverein wird mit Trikots und
einer jahrlichen Vereinsspende unterstitzt.
2) Die Gemeinde Siggelkow hat in einem geplanten Windpark der Firma
Naturwind zwei halbe Standorte, die an den Betreiber verpachtet werden sowie
einige Wegeflurstiicke, Flursticke die fur Kabel verpachtet werden sowie
Flachen fur Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen. Uber diese Pachteinnahmen
hinaus, hat die Gemeinde die Méglichkeit, eine Windenergieanlage selber zu
betreiben und hierdurch weitere direkte Einnahmen zu generieren.

" 50Hertz: Ausgleichszahlungen an Gemeinden fir den Neubau von
Freileitungen in Hohe von bis zu 40.000 Euro pro Kilometer Leitungslange tber
Gemeindegebiet. Erstmals  angewendet mit Inbetriebnahme  der
Windsammelschiene zwischen Gorries (bei Schwerin) und Geesthacht (bei
Hamburg). http://www.50hertz.com/de/3079.htm.

. Enertrag: Beteiligungsmodell ,Windkraftbonus® Das Modell des von der
ENERTRAG AG genutzten Beteiligungskonzepts ,Windkraftbonus® sieht unter
Kooperation mit einem lokalen Energieversorger eine Einsparung von
Stromkosten der Einwohner vor. Das Angebot besteht in dem Abschluss eines
Stromlieferungsvertrags mit dem beteiligten EVU, wobei der Strombezugspreis
nach der ENERTRAG Vorteilsformel dauerhaft fir den Zeitraum des Betriebs
des Windfeldes gesenkt wird. Nach der Vorteilsformel werden die Anzahl der
Windkraftanlagen durch die Anzahl der Einwohner in Tausend geteilt und
verdoppelt. Das Ergebnis stellt die Stromkostenersparnis dar (Bspw. Einwohner
950, 12 Windenergieanlagen: (12/0,950) x 2 = 25% Stromkostenersparnis).

4.5 Empfehlungen (Siehe hierzu die Hinweise zu 2.5)

. Einrichtung einer Energie- und Klimaschutzagentur, die sich auch mit den
Fragen der Beteiligung von Birgern und Kommunen einschl. wirtschaftlicher
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Teilhabe systematisch beschaftigt und damit die wirtschaftliche Beteiligung
fordert und finanzielle Risiken reduziert. (A)

Empfehlung an die Energie- und Klimaschutzagentur bzw. Beratungsstelle,
einen standigen Finanziererbeirat bzgl. Beteiligungsprojekten zu assoziieren.
Die Bildung des Beirates soll selbstorganisiert durch die in der Region mit Sitz
oder Niederlassung vertretenen Kreditinstitute erfolgen. Ergebnisadressat fir
die regelmafRlig anzuberaumenden Sitzungen des Finanziererbeirates ist
ausschlief3lich die Energie- und Klimaschutzagentur. (A)

Umsetzung der Ergebnisse des Rechtsgutachtens zur wirtschaftlichen
Teilhabe im Rahmen der Regionalplanung/Windeignungsgebiete. (A)

Prufung von Gestaltungsmadglichkeiten zur Etablierung von lokalen Tarifen far
Strom und Warme. (A)

Die Landesregierung sollte sich auf Bundesebene dafiir einsetzen, ein
gerechtes Bemessungssystem zur Erhebung der Grundsteuer zu gestalten.
(A)

Die Landesregierung sollte sich auf Bundesebene daflir einsetzen, dass der
Anteil der Gewerbesteuer fir die Standortkommune auf 90 % erhoht wird. (A)
Anlagenbetreiber sollten nach Mdglichkeit den Sitz der Geschaftsfihrung der
Betreibergesellschaft in die Standortgemeinde verlagern, so dass dieser
100 % der Gewerbesteuer zugutekommen oder Verhandlungsspielraume mit
dem Finanzamt nutzen, die es ermdglichen, dass bis zu 90 % der
Gewerbesteuer an die Standortgemeinde der Anlagen flie3en. (A)

Betroffenen Kommunen und Anwohnern sollte eine direkte wirtschaftliche
Beteiligung von mindestens 25 % an Windkraftanlagen und grof3en
Solaranlagen angeboten werden. Zu prifen ist, ob dies rechtlich verbindlich
vorgegeben werden kann oder zunachst als freiwilliger Standard eingefiihrt
wird. Eine entsprechende Beteiligung sollte als Option angeboten werden, es
darf keine Pflicht zur wirtschaftlichen Beteiligung geben. Dies kdnnte sonst
Kommunen tberfordern oder als Blockadeinstrument genutzt werden. (A)
Gute Beispiele fur die wirtschaftliche Teilhabe sind notwendig und muissen
offentlichkeitswirksam dargestellt und publik gemacht werden. (A)

Nutzung der bestehenden Maglichkeiten im Rahmen der
Kommunalverfassung und Entwicklung zusétzlicher Instrumente, um die
Eigenkapitalsituation fir Kommunen zu verbessern. (C)

Wahrnehmung der Steuerungsfunktion von offentlich-rechtlichen
Korperschaften bei der Auswahl von Projektentwicklern im Sinne einer guten
planerischen und finanziellen Beteiligung (Land und Kommunen als
Flacheneigentimer). (A)

Einwirken des Landes (Landesregierung und Landtag) auf die BVVG, um den
Verkauf von BVVG-Flachen zu vertretbaren Konditionen an Kommunen zu
ermoglichen, um deren Position zu starken und zur Umsetzung der
energiepolitischen Ziele des Bundes. (A)

Es wird ein angemessener Ausgleich der mit dem Netzausbau verbundenen
Belastungen gefordert, einmalige Dienstbarkeitsentschadigungen sind durch
eine wiederkehrende Nutzungsvergutung zu erganzen. (B)

Die Fo6rderung von Nahwéarmenetzen und Warmespeichern gilt es
fortzusetzen, da sowohl Biogasproduktion, als auch die thermische Nutzung
von Biomasse grofes Potenzial zur Substitution fossiler Brennstoffe im
l&ndlichen Raum besitzt und somit regionale Wertschépfung ermoglicht. (A)
Die Landesregierung sollte sich auf Bundesebene daflir einsetzen, dass die
strafrechtlichen und steuerrechtlichen Risiken fur Stadte, Gemeinden und
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Ubertragungsnetzbetreiber bei den Ausgleichszahlungen durch die Einfihrung
einer Verpflichtung der Ubertragungsnetzbetreiber zur Leistung von
Ausgleichszahlungen entfallen. (B)

5 Monitoring und Evaluierung

Die freiwillige Beteiligung der Offentlichkeit bei Zulassungsverfahren und die
wirtschaftliche Teilhabe an Projekten erfolgt bislang aus eigenem Antrieb seitens der
fur das Projekt Verantwortlichen. Ob und wie sich die initiierte Diskussion auf diese
Situation auswirkt, sollte kontinuierlich beobachtet und begleitet werden. Hierzu
kénnte die Energie- und Klimaschutzagentur gemeinsam mit Planungsverbanden,
Staddte- und Gemeindetag, Landkreistag, Vertretern der Wirtschaft und
Umweltverbdnden sowie den betroffenen Ressorts eine Auswertung vornehmen.
Ebenso sollten gute Bespiele verdffentlicht werden oder Gber Wettbewerbe pramiert
werden.

Es besteht kein Erfordernis, Berichtspflichten einzufihren.

6 Empfehlungen

Festgestellt wurde, dass die Beteiligung der Offentlichkeit im Planungsprozess
und bei Genehmigungsverfahren detailliert geregelt ist, jedoch den Burger oft nicht
rechtzeitig erreicht oder aber das Verfahren nicht dazu beitragt, die Akzeptanz zu
schaffen oder zu verbessern. Losungsmoglichkeiten bieten informelle
Beteiligungsmoglichkeiten und Moglichkeiten zur wirtschaftlichen Teilhabe an
den Projekten fur Burger oder Kommunen.

Mit Hilfe von informellen Beteiligungsmadglichkeiten kann die Akzeptanz verbessert
werden oder es koénnen sogar Realisierungsmdglichkeiten gemeinsam erarbeitet
werden.

Der wirtschaftlichen Teilhabe kommt bei der Umsetzung der Energiewende in
Mecklenburg-Vorpommern grof3te Bedeutung zu. Auch Erneuerbare-Energien-
Anlagen sowie die dazugehoérige Infrastruktur konnen die Blrger des Landes und
Natur und Umwelt beeintrachtigen. Eine wirtschaftliche Teilhabe kann die Akzeptanz
deutlich verbessern und starkt die Wertschépfung im Land.

Gute Beispiele zeigen Mdglichkeiten auf, die auch auf andere Regionen Ubertragbar
sind.

Anlagen

1. Zusammenstellung der Genehmigungstatbestdnde nach BImSchG sowie
UVPG

2. Beteiligungsschritte im UVP-Verfahren

Die beiden Anlagen sind veroffentlicht auf der Homepage des Energieministeriums
unter www.regierung-mv.de. Siehe dazu auch Homepage des Energieministeriums
die Mdglichkeiten des ,Mitredens®.
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Verzeichnis der Mitglieder des Landesenergierates

Mitglied
Borchert, Rudolf

Pegel, Christian

Lappat, Hans-Heinrich

Baumer, Peter

Rudolph, Dr. Stefan

Kreer, Dr. Karl Otto

Schréder, Sebastian

Schlotmann, Volker,
Vorsitzender

Christiansen, Rolf

Karger, Heiko

Konig, Dr. Arthur

Leuchert, Thomas t

Hocke, Dietmar

Institution

Mitglied des Landtages, Vorsitzender des
Energieausschusses des Landtages

Staatssekretar, Staatskanzlei

Ministerialdirigent, Ministerium fur Inneres und
Sport

Staatssekretar, Finanzministerium

Staatssekretar, Ministerium fur Wirtschaft, Bau und
Tourismus

Staatssekretéar, Ministerium fur Landwirtschaft,
Umwelt und Verbraucherschutz

Staatssekretar, Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Minister, Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung

Landrat des Landkreises Ludwigslust-Parchim,
Vorsitzender des Regionalen Planungsverbandes
Westmecklenburg

Landrat des Landkreises Mecklenburgische
Seenplatte, Vorsitzender des Regionalen
Planungsverbandes Mecklenburgische Seenplatte

Oberburgermeister der Hansestadt Greifswald,
Vorsitzender des Regionalen Planungsverbandes
Vorpommern

Landrat des Landkreises Rostock, Vorsitzender
des Regionalen Planungsverbandes Region
Rostock

Bauernverband M-V e.V.



Lehmann, Dietrich

Ramthun, Jirgen

Schluter, Ingo

Soffker, Ulrich

Thomalla, Michael, stellv.

Vorsitzender

van Rienen, Prof. Dr. Ursula

Brenncke Joachim

Ifflander, Andree

Nelles, Prof. Dr. mont. Michael

Patzold, Thomas

Schmidt, Carlo

GielRelbach, Roland

Geschéftsstelle:

Stadler, Susanne

Witting, Berthold
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Vertreter der Arbeitgeber, ME-LE Energietechnik
GmbH

Vertreter der Unternehmer/Freiberufler,
Energiewerke Nord GmbH

Vertreter der Arbeitnehmer, Deutscher
Gewerkschaftsbund Bezirk Nord

Vertreter der Natur- und Umweltverbande, Bund fir
Umwelt und Naturschutz Deutschland e.V.

Vertreter Kommunale Spitzenverbéande, Stadte-
und Gemeindetag Mecklenburg-Vorpommern

Vertreterin der Hochschulen, Universitdt Rostock

Vorsitzender der AG Energieeffizienz,
Architektenkammer

Vorsitzender der AG Energiemix, Wind Energy
Network e.V.

Vorsitzender der AG Forschung, Entwicklung und
Lehre, Universitat Rostock

Vorsitzender der AG Netze, WEMAG AG

Vorsitzender der AG Blirgerbeteiligung, WIND-
projekt GmbH

Sachverstandiger fur Verbraucherfragen, Bund der
Energieverbraucher

Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V

Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V



133

Verzeichnis der Sitzungen des Landesenergierates

Konstituierende Sitzung: 02. November 2012
Zweite Sitzung: 22. Februar 2013
Dritte Sitzung: 01. Juli 2013

Vierte Sitzung: 05. August 2013
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Verzeichnis der Arbeitsgruppen des Landesenergierates

" Arbeitsgruppe Birgerbeteiligung

Vorsitzender: Herr Carlo Schmidt

. Arbeitsgruppe Energieeffizienz

Vorsitzender: Herr Joachim Brenncke

" Arbeitsgruppe Energiemix

Vorsitzender: Herr Andree Ifflander

. Arbeitsgruppe Forschung, Entwicklung und Lehre

Vorsitzender: Herr Prof. Dr. mont. Michael Nelles

. Arbeitsgruppe Netze

Vorsitzender: Herr Thomas Péatzold
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Verzeichnis der Mitglieder der Arbeitsgruppen®

AG Burgerbeteiligung

Mitglied
Abraham, Matthias

Alder, Claudia

Beitzke, Mirko
Bemmann, Rolf

Blank, Roland

Bock-Friese, Annette
Braun, Lutz

Bungert, Matthias
Carstensen, Dr. Heike
Cwielag, Corinna
Davids, Steffen
Donath, Dirk

Elsholtz, Michael

Fiesel, Olaf

Fittschen, Arp

Grunewald, Dr. Christine
Hanisch, Dr. Matthias
Hey, Winfried

Hocke, Dietmar

Horenburg, Rainer

Institution
UKA Nord Projektenwicklung

Handwerkskammer Ostmecklenburg-
Vorpommern

Ministerium fur Inneres und Sport
WEMAG AG

Verband Nordeutscher
Wohnungsunternehmen (VNW)

Landkreis Mecklenburgische Seenplatte
Architektenkammer

VR-Bank e.G.

SGK Mecklenburg-Vorpommern

BUND e.V. Landesverband M-V
SPD-Landtagsfraktion

naturwind schwerin GmbH

E.ON edis AG

Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung

Stadte- und Gemeindetag Mecklenburg-
Vorpommern

Industrie- und Handelskammern in M-V
Verband der chemischen Industrie e.V.
wpd AG

Bauernverband M-V e.V.

UmweltPlan GmbH

! Entsprechend den Teilnehmerverzeichnissen der Arbeitsgruppen



Jeske, Bernd

Kastl, Peggy

Kastner, Egon
Kauffmann, Johannes
Kaulmann, Matthias
Kluetmann, Andreas

Kneuper, Dr. Friedrich

Krel3, Christopher
Kwast, Rolf-Dieter
Lagemann, Helga
Luker, Roland

Manthey, Dr. Dirk

Meissner, Cornelia
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Meyer-Kunz, Annika
Muller, Joachim
Muller, Martin

Munchberger, Dr. Rica

Palm, Detlef

Pemoller, Frank

Permien, Dr. Thorsten

Putz, Iris
Retzlaff, Kai

Risch, Thoralf
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naturwind schwerin GmbH
Architektenkammer
Stadtverwaltung HST
Enertrag AG

naturwind schwerin GmbH
ENO-ENERGY GmbH

PricewaterhouseCoopers AG
Wirtschaftsprufungsgesellschaft (PWC)

Ministerium fur Inneres und Sport
EREDA

Landkreistag M-V

Gemeinde Ivenack

50Hertz Transmission GmbH

Norddeutsche Energiegemeinschaft/
WEMAG

Akademie fur Nachhaltige Entwicklung
Mecklenburg-Vorpommern

Kloss New Energy GmbH
Landkreis Ludwigslust - Parchim
UKA Nord Projektenwicklung
NABU M-V e.V.

Verband Kommunaler Unternehmen,
Landesgruppe Nord

Ministerium fur Landwirtschaft, Umwelt
und Verbraucherschutz

Landtagsfraktion Buindnis 90/Grine
Industrie- und Handelskammern in M-V

Genossenschaftsverband e.V.



Rohloff-Ahrend, Falk

Schiffner, Christian
Schluter, Ingo
Schmetzke, Frank
Schmidt, Carlo, Vors.
Schroder, Anett

Schumacher, Dirk

Socke, Thoralf
Steinfeld, Heiko
Tietbohl, Rainer

Viebach, Sylvia

Woulfhorst, Dr. Reinhard

Wulschke, Franziska

Geschéftsstelle:

Butt, Dr. Graham

Romberg, Dr. Beatrix
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Landesinformations- und
Demonstrationszentrum (Leea)
Handwerkskammern in MV
DGB Bezirk Nord
Stadtwerke Neustrelitz
WIND-projekt GmbH
DKB

DKB + Kompetenznetzwerk Solar
Mecklenburg-Vorpommern

Kloss New Energy GmbH
ENO-ENERGY GmbH
Bauernverband M-V e.V.
BIG - Stadtebau GmbH

Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung

wpd AG

Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V

Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V



AG Energieeffizienz
Mitglied
Bendin, Juliane

Blank, Roland

Brenncke, Joachim, Vors.

Donath, Dr. Martin
Frank, Horst-U.
GieRRelbach, Roland
Haacker, Frank

Haak, Jorg

Harder, Egon

Henze, Katharina
Hilse, Dr. Hagen
Holzke, Jurgen,
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Kuhl, Jens-Uwe

Kihne, Ute

Lack, Dr. Peter
Lagemann, Helga
Langner, Tillmann

Lehmann, Jirgen
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Institution
INROS-LACKNER AG

Arbeitsgemeinschaft mecklenburgisch-
vorpommerscher Wohnungsunternehmen
e. V. (AMVW)

Architekt, BDA

ratiodomo Ing. GmbH
Verbraucherzentrale M-V e.V.
Bund der Energieverbraucher
VUMV fir M-V / Siemens AG

Ministerium ftr Wirtschaft, Bau und
Tourismus

Ministerium ftr Wirtschaft, Bau und
Tourismus

Henze Architekten

GICON

Ingenieurblro eConsult
Ingenieurkammer M-V

Stadte- und Gemeindetag M-V

H.S.W. Ingenieurbiro Gesellschaft fur
Energie und Umwelt mbH

Ministerium ftr Wirtschaft, Bau und
Tourismus

BIG-Stadtebau GmbH
Landkreistag MV
Umweltbiiro Nord e.V.

Schornsteinfegerinnung M-V



Ludewig, Mario

Lust, Thomas

Mahlck, Susanne

Mann, Dr. Ulrich
Markewitz, Matthias
Muller, Hans

Muller, Michael

Mundt, Wilfried

Rabe, Thorsten

Radke, Bernd/ Meyer, Jan
Roloff-Ahrend, Falk
Schmidt, Dr.-Ing. Brigitte
Schmidt, UIf

Schwabe, Christian

Schwenke, Mignon
Skrodzki, Detlef
Tiemann, Andreas
Vollmer, Michael
Wick, Robert
Wickboldt, Peter
Wolfframm, Ole
Wolk, Dr. Monique
Wollensak, Martin

Zibell, Antje
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Stadtwerke Rostock AG

IHK zu Schwerin

Betrieb fur Bau und Liegenschaften M-V
ENERTRAG

Handwerkskammer Schwerin
Fachverband Sanitar Heizung Klima MV
Dena

DMB-Landesvorstand MV

Fachverband Sanitar Heizung Klima
M-VENA Energieagentur in M-V GmbH
Leea GmbH

SIMV

Energie-Sparzentrale GmbH

Ministerium fur Wirtschaft, Bau und
Tourismus

Landtagsfraktion Die Linke MV
Stadtwerke Rostock AG

Dena

BUND LV M-V

EGS Entwicklungsgesellschaft mbH
Uni Rostock

RKW Nord GmbH

Universitat Greifswald

Hochschule Wismar

LMS Agrarberatung
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Geschéftsstelle:

Buchta, Ullrich Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V

Moll, Michael Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V



AG Energiemix

Mitglied

Barnekow, Dr. Sven

Becker, Axel

Belling, Marten
Bending, Juliane
Benecke, Ralf
Davids, Steffen
Donath, Dr. Dirk
Fittschen, Arp
Giel3elbach, Roland
Grittner, Dr. Frank

Grzesko, Andreas

Gulbis, Wolfgang
Hajny, Peter
Hey, Winfried

Horenz, Dr. Martin

Ifflander, Andree, Vors.

Jaeger, Johann-Georg
Jesse, Andreas

Junghann(3, Dieter

Klus, Ludger
Kohlmann, Silvia

Krase, Bernd
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Institution

Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft

Kraftwerks- und Netzgesellschaft mbH,

Kraftwerk Rostock

IHK Neubrandenburg fur das dstliche M-V

Architektenkammer M-V
Bauernverband M-V e.V.
SPD-Landtagsfraktion
naturwind schwerin GmbH
Stadte- und Gemeindetag
Bund der Energieverbraucher
Energie-Umwelt-Beratung e.V.

Stadtwerke Wismar fiir Verband
Kommunaler Unternehmen (VKU),
Landesgruppe Nord

Kloss New Energy GmbH
Architektenkammer M-V

wpd AG

e.n.o. energy

wind energy network e.V.
Landtagsfraktion Biindnis 90/Grine
Bundesverband der Windenergie

Ministerium fur Wirtschaft, Bau und
Tourismus

Planungsbiro Ludger Klus
enviMVv

Stadtwerke Rostock AG



Lehmann, Dietrich

Lehmann, Jirgen

Lehmann, Mathias

Ludley, Dr. Horst

Luschtinetz, Prof. Dr.-Ing. Thomas

Mann, Dr. Ulrich

Mduller, Hans

Munchberger, Dr. Rica

Nelles, Prof. Dr. mont. Michael

Pellnitz, Karsten

Pfoth, Ralf

Putz, Iris

Rakel, Arne
Ramthun, Jurgen
Rucht, Ellen

Rudolph, Thomas

Schatzchen, Dr. Olaf

Schmidt, Dr. Ditmar
Schone, Prof. Dr.-Ing. Heralt

Schiinemann, Dr. Matthias

Schitte, Dr. Andreas

Seibt, Dr. Peter
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Me-Le fur VUMV/ Industrieverband
Sanitar-Heizung-Klima Nord

Gebaudeenergieberaterverband Nord/
Schornsteinfeger-Innung Mecklenburg-
Vorpommern

UKA Nord

Fachverband Biogas
Fachhochschule Stralsund
Enertrag AG

Fachverband Sanitéar,Heizung und
Klimatechnik

NABU M-V e.V.
Universitat Rostock

Ministerium fur Landwirtschaft, Umwelt
und Verbraucherschutz

IHK Neubrandenburg fur das ostliche M-V
Landtagsfraktion Bindnis 90/Griine
Landgesellschaft MV mbH

Energiewerke Nord GmbH (EWN)
Rheingas Handel GmbH & Co. KG

Kompetenznetzwerk Solar MV c./o.
CentroSolar AG

Energiegewinn Rostock fir Akademie fur
Nachhaltige Entwicklung M-V

Solarinitiative MV e.V.
FH Neubrandenburg

Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
e. V.

GTN Geothermie Neubrandenburg GmbH
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Socke, Thoralf Kloss New Energy GmbH
Soffker, Ulrich BUND e.V. Landesverband M-V
Thiele, Norbert GOS mbH

Weil3e, Martin WIND-projekt GmbH

Wulschke, Franziska wpd AG

Geschéftsstelle:

Butt, Dr. Graham Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V

Kriger, Peter Ministerium fur Energie, Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V
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AG Forschung, Entwicklung und Lehre

Mitglied
Blank, Roland

Briuser, Dr. Volker

Czubayko, Dr. Ulrich

Dehne, Prof. Peter

Eckel, Prof. Dr. Hans-Glinter
Elster, Hans-Gert

Fehlauer, Prof. Dr. Dr. Klaus-Uwe
Freiheit, Tino

Gollenstede, Gerd

Grittner, Dr. Frank

Gulden, Johannes

Hagemeyer, Dr. Friedrich

Horenz, Dr. Martin
Junge, Dr. Henrik
Klus, Ludger

Land, Dr. Rainer

Lerche, Tobias

Luschtinetz, Prof. Dr.-Ing. Thomas

Milow, Bernhard

Nelles, Prof. Dr. mont. Michael, Vors.

Institution

Verband norddeutscher
Wohnungsunternehmen

Leibniz-Institut fur

Plasmaforschung und Technologie

e.V.

SIV AG

Hochschule Neubrandenburg
Universitat Rostock
EON-edis

IAIB e.V.

HIAT GmbH

Kafer Industrie GmbH

Energie-Umwelt-Beratung e.V./-
Institut-

IRES - Institut fir Regenerative
Energiesysteme

IKEM - Institut fur Klimaschutz,
Energie und Mobilitat

€.n.o. energy systems GmbH
Leibniz-Institut fir Katalyse e. V.
Okonova-Haus

Thinen Institut fir

Regionalentwicklung e.V. Bollewick

BUND e.V. Landesverband M-V

IRES - Institut fir Regenerative
Energiesysteme

Deutsches Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt Kéln-Porz

Universitat Rostock



Oyen, Prof. Dipl.—Ing. Thomas
Putz, Iris

Retzlaff, Kai

Rodi, Prof. Dr. Michael

Rudloff, Simone
Schwarz, Andreas
Struck, Tobias

Svoboda, Ralf

Thorentz, Andre
van Rienen, Prof. Dr. Ursula

von Malottki, Erik

Wagner, Prof. Dr. Friedrich

Wandsleb, Holger

Weber, Prof. Dr.-Ing. Harald

WeilRe, Martin

Weltmann, Prof. Dr. Klaus-Dieter

Woernle, Prof. Dr.-Ing. Christoph

Wolf, Prof. Dr. Robert

Wollensak, Prof. Dipl.-Ing.Martin

Zehner, Marco

145

Architektenkammer
Landtagsfraktion Bindnis 90/Grine

Industrie- und Handelskammern in
M-V

IKEM - Institut fur Klimaschutz,
Energie und Mobilitat

Landtagsfraktion Bundnis 90/Grine
Bauverband MV

WEMAG AG

Ministerium fur Wirtschaft, Bau und
Tourismus

naturwind schwerin gmbh
Universitat Rostock

Landeskonferenz der
Studierendenschaften

Max-Planck-Institut fir
Plasmaphysik

Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Universitat Rostock
WIND-projekt GmbH

Leibniz-Institut fur
Plasmaforschung und Technologie
e.V.

Universitat Rostock

Max-Planck-Institut fir
Plasmaphysik

Hochschule Wismar

DVZ GmbH



Geschéftsstelle:

Kramm, Ulrike

Witting, Berthold
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Ministerium fur Energie,
Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V

Ministerium flr Energie,
Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V



AG Netze

Mitglied

Belling, Marten

Beste, Christian

Blahn, Christian

Chilian, Ulrich
Dorendorf, Stefan
Ebert, Steffen
Egelkamp, Hans-Georg
Festersen, Torsten
Fittschen, Arp

Haak, Andreas

Hager, Manfred

Hahn, Tino

Harzfeld, Prof. Dr.-Ing. Edgar

Heinke, Thomas

Hofs, Volker

Holst, Axel

Kertscher, Philipp
Leskien, Rainer
Maedge, Rainer
Nielsen, Carsten
Patzold, Thomas, Vors.
Reinders, Klaus

Richter, Dr. Karl-Otto
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Institution

IHK Neubrandenburg fur das
Ostliche Mecklenburg-Vorpommern

Architektenkammer

UKA Nord Projektentwicklung
GmbH & Co. KG

LAG Energie Griine MV
E.ON edis AG

Nordstream

GASCADE Gastransport GmbH
E.ON edis AG

Stadte- und Gemeindetag
WEMAG Netz

EWN, Energiewerke Nord
Regio Infra Gesellschaft mbH
Fachhochschule Stralsund
naturwind schwerin

E-ON hanse AG

Universitat Rostock
Universitat Rostock

e.n.o. energy GmbH

OPAL Gastransport GmbH
Architektenkammer MV
WEMAG AG

Stadtwerke Teterow GmbH

UCEF
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Schmude, Karl Ministerium fur Energie,
Infrastruktur und
Landesentwicklung

Schubert, Gerald Stadtwerke Rostock

Schulz, Stephan 50Hertz Transmission

Soffker, Ulrich BUND e.V. Landesverband M-V

Stieber, Ronny Stadtwerke Greifswald

Stieger, Tim WEMAG Netz

Teske, Christian Regio Infra Gesellschaft mbH

Weber, Prof. Dr.-Ing. Harald Universitat Rostock

Weil3e, Martin WIND-projekt GmbH

Wild, Markus ONTRAS — VNG Gastransport
GmbH

Wobig, Gunnar Enertrag AG /

Unternehmerverband Vorpommern

Geschéftsstelle:

Stadler, Susanne Ministerium fur Energie,
Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V

Witting, Berthold Ministerium flr Energie,
Infrastruktur und
Landesentwicklung M-V
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Verzeichnis der Sitzungen der Arbeitsgruppen

AG Birgerbeteiligung:

konstituierende Sitzung
zweite Sitzung

dritte Sitzung

vierte Sitzung

funfte Sitzung

AG Energieeffizienz:

konstituierende Sitzung
zweite Sitzung

dritte Sitzung

vierte Sitzung

funfte Sitzung

sechste Sitzung

siebente Sitzung

AG Energiemix:

konstituierende Sitzung
zweite Sitzung

dritte Sitzung

vierte Sitzung

funfte Sitzung

sechste Sitzung

10.
31.
21.
25.

21.
12.
21.
27.
25.
22.
13.

19.
11.
21.
18.
22.
24,

. November 2012

Dezember2012
Januar 2013
Marz 2013
April 2013

November 2012
Dezember 2012
Januar 2013
Februar 2013
Marz 2013

April 2013

Mai 2013

November 2012
Dezember 2012
Januar 2013
Marz 2013

April 2013

Mai 2013

AG Forschung, Entwicklung und Lehre:

konstituierende Sitzung
zweite Sitzung
dritte Sitzung

vierte Sitzung

23.
14.
25.
05.

November 2012
Dezember 2012
Januar 2013
April 2013



funfte Sitzung
sechste Sitzung

siebente Sitzung

AG Netze:
konstituierende Sitzung
zweite Sitzung

dritte Sitzung

vierte Sitzung

funfte Sitzung

sechste Sitzung

siebente Sitzung

Unterarbeitsgruppe Speicher:

26.
31.
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April 2013
Mai 2013

07.Juni 2013

20.
13.
22.
19.
23.
14.
21.

November 2012
Dezember 2012
Januar 2013
Marz 2013

April 2013

Mai 2013

Mai 2013

Die Unterarbeitsgruppe Speicher hat AG-ubergreifend am 17. April 2013 getagt.

Die Unterlagen der Arbeitsgruppen sind auf der Homepage des Ministeriums fur
Energie, Infrastruktur und Landesentwicklung unter www.em.mv-regierung.de

eingestellt.



http://www.em.mv-regierung.de/
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Verzeichnis der Teilnehmer an der Online-Beteiligung

Klingner, Walter
Harnisch, Mike
Soffker, Ulrich
Ritter, Werner
Morstein, Frank
Schutsch, Ekkehard
Dr. Hering, Glnter
Bach, Manfred
Sohni, Laurens
Dennis Kluver
Strobel, Frank
Hanshagen, Silke
Ludewig, Mario
Michaelis, Reinhard
Muller, Chris
Forderverein EnergieHandwerk e.V.
Schubert, Gerald
Wegener, Torsten
Baumer, Carsten
Nordt, Anke

Reif-Dietzel, Oliver



