Energiewende in MV — Wirtschafts- und
Arbeitsplatzmotor oder viel Wind um Nichts?
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Warmerilickgewinnung
v' Klimatisierung Uber Erdwarme und Solar (Adsorption)
v Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen, Teiche)
v" Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime,
v' Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen nachhaltige Pflege)
= Null Abwasser und Rohstoffriickgewinnung (geplant)
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Umwelt-Campus im Okompark Neubrticke
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Abhangigkeiten bel der Energieversorgung

Erdol aus dem nahen Erdol /Erdgas aus

« Kartelle (OPEC) * Fracking und  Politische
« Menschenrechte Olsande Abhangigkeit
e Reserven? o Umweltproblematik! « Monopolbildung
(Gazprom)
Klimawandel!
Kosten! ~ —~

Technologie
Ethik
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Die Ziele der deutschen Energie- und Klimapolitik
- Auszug bezlglich des Warmesektors -

Treibhausgase sollen gegenitber dem Basisjahr 1990 sinken:
= bis 2020 um 40% = bis 2040 um 70%
= bis 2030 um 55%, = bis 2050 um 80 bis95 %

= Der Primarenergieverbrauch soll bis zum Jahr 2020 um 20 % und bis
2050 um 50 % sinken.

= In Gebauden soll gegentiber 2008 der Warmebedarf bis 2020 um 20 %
reduziert werden und bis 2050 der Primarenergiebedarf um 80 %.

= Erneuerbare Energien sollen bis 2020 einen Anteil von 18 %, bis 2030
von 30 % und bis 2040 von 45 % und 2050 von 60 % am
Bruttoendenergieverbrauch erreichen.

» Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur soll auf 2° C gegentber
dem vorindustriellen Niveau begrenzt werden!

» Im Koalitionsvertrag der Bundesregierung fallt der Begriff
= Warme -> 10 mal und
= Strom -> 30 mal.
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Prognose zur Entwicklung des Endenergieeinsatzes zur Wdarmebereitstellung in
Deutschland in den Jahren 2005 bis 2050 (in Petajoule pro Jahr)
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Quelle: © Statista 2014
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Herausforderung Regionale Wertschopfung

Potenziale erkennen!

Geldstrom flr fossile Energie aus Deutschland heraus
(Grenzliibergangspreise)
(Erdol, Erdgas und Kohle):
= 2000: 32,3 Mrd. Euro
= 2008: 83,6 Mrd. Euro
=2012: 94 Mrd. Euro
» 2014: ca. 100 Mrd Euro

(Quelle: Statistisches Bundesant)

Von 2000 bis 2013 wurden rund 830 Mrd. Euro flr den
Import fossiler Energietrager(Ol, Gas, Steinkohle) in das
nahe und ferne Ausland Uberwiesen.

Ca. 3,5 % des deutschen BIP werden jahrlich hierfar
aufgewandt

Von 2013 bis 2030 werden geschatzt tuber 2000 Mrd. Euro
fur fossile Energieimporte ausgegeben (quele: Energy comment 2013)

Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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AKW-Subventionen erscheinen in keiner Stromrechnung

Abbildung 2 Staatliche Forderungen 1970-2012 in Mrd. Euro (real)
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Vergleich: Stromgestehungskosten

Was Strom wirklich kostet

Gesamtgesellschaftliche Kosten einzelner Energietrager 2012
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Bevolkerung beflrwortet EE und

Energiewende

93 Prozent der Deutschen unterstiitzen den

‘verstirkten Ausbau Erneuerbarer Energien
| Nutzung und Ausbau Erneuerbarer Energien sind ...

Sehr oder auller-
Wichtig: 27 % ordentlich wichtig:
b %o
Weniger oder
uberhaupt nichi
wichtig: & %

Weill nicht, keine
Angabe: 1%
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Allgemeiner Zuspruch zur Energiewende bzw.
zu Erneuerbaren Energien sehr hoch
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Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Internet: http://Amww.stoffstrom. org
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Energiewende — ein Kostenproblem?

[Mrd €] » Break-Even

<Upfront-Imvestition”;
300 Mrd € Maximale Zinslast bei 2%:

2013 Niveau
der Energiekosten

Igung der
Upfront-Imeestition

Jahrlicher 50 —Sher
Investitionsaufwand é

40 Mrd. €/a Investitionen — | ko -.ﬂ?&a:%:l

-

Quelle: IWES, Geschéftsmodell Energiewende

10 20 30 [v]
= Transformation der Energieversorgung tber 30 Jahre - 1.200 Mrd. Investition €
= Fdr gleiches Energiepreisniveau ist Vorfinanzierung von 300 Mrd. notwendig

= Break-Even nach ca.15 Jahren erreicht (600 Mrd. €)

= Tilgung der Vorfinanzierung aus Primarenergieeinsparungen

= Kosten-Nutzen-Bilanzierung gegeniber einem Referenzszenario

= - Intelligente Finanzierungsmodelle entwickeln!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Energiekostensituation privater Haushalte

Jahrliche Energiekosten eines Drei-Personen-

Musterhaushalts im Jahr 2012
Strom
k. EEG-L) . o Benzini
;Tm Euro u:::w - P 3.320 Euro (43%)
{3.500 kwhy/a) 4 « {2.000 I/a)

2.520 Euro (37%)
{3.000 I/a)

20142 Institut fuir angewandies Roffsromeanagement (Fa5)
= Kostensteigerungen bedeuten Kaufkraftverlust der Blrger

= Betroffen v.a. der landliche Raum
= Einkommen sind oftmals geringer
= Energiebedarfe aufgrund gré3erer Anzahl an Einfamilienhausern hoher

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Studien: Deutschland 100 % Erneuerbar

= Strom und Warme = Strom, Warme, Mobilitat
= FHG ISE, Nov. 2012 = FHG ISE, Nov. 2013
E-qunhu-l’e: Efﬂunhnfﬁ
100 % ERNEUERBARE ENERGIEN FOR ENERGIESYSTEM DEUTSCHLAND 2050
STROM UND WARME IN DEUTSCHLAND e

= regenerativer Energiemix = regenerativer Energiemix

= inklusive Speicher, Netze = inklusive Speicher, Netze

= keine Importe / Exporte = 80-85%

= 100 % EE Emissionsminderung

> Jahreskosten 120 Mrd. € » Jahreskosten 173 Mrd. €
Quelle > aktuell 121 Mrd.€ > aktuell * 260 Mrd.€

FHG ISE
* Zahlen nicht direkt vergleichbar

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



[faS o —

Eigentimerantelle an installierter Photovoltaik-Leistung 2010
gosamt 17400 MWR

0,6 % 0,5 %
Sonatige Internationale EVL
2.2% 0,4 %0
Sonstige EVL Regionalerzeuger
\ 0,2 % .
S i
en Pﬂw?'ipl e
8,396 et

19.2%
'E-_I'#ll‘ﬁl

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) \\‘r WOCHESCHULE THIER
Umwelt-Campus Birkenfeld

Internet: http:/Awww.stoffstrom. org Umwealt machtl Kamena,
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Wahrnehmung und Realitat

Deutschland wird vielfach als wirtschaftlicher ,Fels in der Brandung® in der
von der Finanz- und Wahrungskrise geschwéachten Europaischen Union
angesehen. Gleichzeitig hort man jedoch Stimmen,

die vor einer ,Deindustrialisierung® Deutschlands war nen: Die

Erneuerbaren Energien schwachten angeblich den Wirtschaftsstandort
Deutschland, l6sten Unternehmensverlagerungen ins Ausland aus und
sorgten durch “explodierende” Strompreise fur den Verlust von
Arbeitsplatzen. Hier besteht allerdings ein eklatanter Widerspruch zu den
volkswirtschaftichen Realitaten:

1. Dielndustrie baut im Jahr 2014 Arbeitsplatze auf statt ab, d
2. die Exporte der deutschen Wirtschaft erreichen neue Rekordwerte
3 selbst energieintensive Branchen wie die Stahlindustrie steigern ihre
Produktion
4 die Gesamtzahl der Erwerbstatigen steigt seit 2010 stetig an
(Quelle: Agentur fur EE, 2014)
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arme im Haus verloren?
Im.-r.l_iln.r.rl' i birlasten Sanghaliakoass

Was an Heizkosten auf
Haushalte zukommt o

1%

Freee—

IINEEUREIENN 30 Jahre

1% 34.785€ 52177 69.570€  86.962€  104.355 € 1,16
2% 40.568 € 852 €  81.136€  101.420€ 121.704 € 1,35
3% STS€  71.363€  95.151€  118.939€  142.726 € 1,59
4% |56-0856——64to7e—+32370-€>[ 140.212€ | 168.255 € 1,87
5% 66.439 €  99.658€ 132878 €  166.097€  199.317 € 2,21
6% 79.058 €  118.587€ 158116 € 197.645€  237.175€ 2,64
7% 94.461 €  141.691€ 188922 € _236.152€  283.382 € 3,15
8% 113.283€  169.925€ 226.566 € | 283.208€ 1 339.850 € 3,78
9% 136.308€  204.461 € 272615€ 340.769€  408.923 € 4,54
10% 164.494€  246.741€ 328.988€ 411.235€  493.482¢€ 5,48
11% 199.021€ 298.531 € 398.042€  497.552€  597.063 € 6,63
12% 241.333€ 361.999€ 482665€ 603.332€  723.998 € 8,04

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

M ehrw ert schaffen!

© 2014 Institut flr angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Kleines Dorf — Heute und Morgen

Heute Strukturprobleme Morgen Chancenvielfalt

400 Einwohner, 150 Hauser : 400 Einwohner, 150 Hauser :
Heizkosten: 375.000 € = Photovoltaik, Solarthermie
Stromkosten: 125.000 € " Windstromund Windgas

= Biogas, Warmepumpen
----------------------------- = Gebaudeeffizienz

Verlust: ca. 500.000 € -

Regionale Wertschépfung
= Keine regionale Wertschopfung,

= Keine Entwicklungsperspektive, = \lersorgungssicherheit,

= Keine Innovation, = Mehrgenerationenhduser,
= Kein Klimaschutz, = Nahversorgungsoptionen,
= Keine Ressourcensicherheit etc. =  Gemeindeschwester,

= Birgerteilhabe etc.

% B>

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



ertschaftllche Auswirkungen des Anlagen- u. Kfz
Bestandes im Ist-Zustand im Landkreis Birkenfeld

[ Aktuell miissen erhebliche finanzielle Mittel fur fo ssile Energietrager
aufgewendet werden!

Strom:

Verkehr: ca. 50 Mio. €

ca. 87 Mio. €

Bilanziell ergibt sich ein  Geldmittelabfluss von insgesamt ca. 220 Mio. €/a
Bei 4% Preissteigerung ca. 325 Mio. €/a in 10 Jahre n

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Energienachfrage und Kosten

Energienachirage der Planungsregion 2010 C0,-Emissionen der Planungsregion 2010
Taesende 12000 — Tassonde 3500 —
B Kozftsiot Veria W Verienr
— 5,0 Mio. MWhVa 3000 1,4 Mio. tla
W Warme private Haushalte saa- | W Warme
B0 — 3.3 Mio_ MWhia 1.2 Mia. ta
I Warme Wirtszhaft H. 3 Soom
- 1,1 Mio. MWhia 0.8 Mic. t/a
1500 <
1 Strom Wirtschatt
s 1, Mio. MWhia
108 — hﬂmﬁilﬂﬁﬂ! Strom:
| 0,6 Mic. MWh/3 £2. 350 Mio. €
Energienachfrage 2010 gesamt (in Mhia)

Verkehr:
ca. 700 Mio. €

Warme:
ca 300 Mia. €

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Vortrag von Bertram Fleck (ehemaliger Landrat Rhein

Hunsriuck Kreis
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= Energieeffizienz, Suffizienz und Einsparung
= Wasser, Abwasser

Null-
Emissions- = Nahrungsmittel
Kommune / / = ADWArme
/ / = Biomasse:
= Waldholz, Resthdlzer
/ \/ » Landwirtschaftliche Produkte und Reststoffe

=  Grunschnitt

= Sonstige organische Abfalle
= Sonnenenergie:

= zur Stromgewinnung

: = zur Warmwasserbereitung
Potenzial = zur Lufterwdrmung, zur Kuhlung
= Windenergie S A
=  Erdwarme Regionale Energieressourcen sind i.d.Regel

erneuerbar und klimafreundlich!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Preise fiir Endverbraucher setzen sich
zusammen aus:

 Preise fiir Forderung bzw. Importpreis
(Grenziibergangspreis)

 Kosten fir Transport durch Produzenten/Importeure
und Regionalverteiler zu Enthahmestellen zzgl.

Margen

« Kosten fiur Transport zum Endverbraucher in den
Netzen der EVU zzgl. Gewinnmargen

e Vertriebskosten

e Steuern

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Gesamtwirtschaftliche Aspekte

= Beschaftigte in der Energieindustrie

400.000

350.000 /

300.000

250.000
= konventionell

200.000 _
—regeneratlv

150.000

100.000 e 10 Mrd. € Umsatze in 2011

mit EE
50.000 _
e 21 Mrd € Invest in 2011
S R

Quellen:
Agentur far Erneuerbare Energien; BMU; BMWi

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



2S - | iR S e

e S 3 BRI vy
Hwﬂwwﬁﬁﬂﬁm“wxﬁg_
...—--.:.--:-—nﬂ;_r.-—'— I e e g g e e

Potenziale ,Energieeffizienz und -einsparung’

(Quelle: Indal)




IfasS ==

Typiachar S¥ormerteaech und Stromkosien pro Jahe i s Entamsensans met 3 Personen

s pomwe o0 I 515
= Elektroherd 16 €
kanischrank | ©© ¢
s

HﬂmHMhnnmthﬂ:

Frd Dby e L

Kosten Umlaufpume ca. 300 Euro

R4 ha virne
LTRSS T T ] [ irdod merineg

Wirkunarad
Quelle: www.heiz-tipp.de

Austausch Heizungspumpen

Anzahl Heizungspumpen 210 Stick
Aktueller Stromverbrauch 136.500 kWh/a
Verbrauchskosten 41.000 €/a
MaBnahme: Austausch aller 210 Heizungspumpan
Investitionen 63.000 €
Abschreibungen 3.150 €/a
Verbrauchskosten 8.190 €/a

Einsparungen ggl. alter Pumpe 29,660

a
Amortisation 2-3 Jahre
10,0 %

Interner Zinsful
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Elnsparpoten2|al LED-StraRenleuchten —
Beispiel Gimbweiler

= Einsparung nach 15 Jahren: ca. 45.300 €
= Amortisation: ca. 8 Jahren

‘ Cash-Flow StraBenbeleuchtung

. ® nvest ®Warlung = Strom
Quelle: Aton Lichttechnik -

Quelle: Hella

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Beispiel VG Wellerbach — Verfahrensflie3bild

Anaerobe Stabilisierung mit Hochlastfaulung

- Belebungs-
Beispiel zur MaRnahme backan 1

»12. Klimafreundliche
Abwasserbehandlung®

Foufob Qe

Botebugobdaudo
Schimmmante - Halle Hochlantfaul-
bahditer

Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Beispiel VG Wellerbach — Kostenvergleich

Beispiel zur Malinhahme
»12. Klimafreundliche
Abwasserbehandlung®

IST-Zustand | Energieautark

Investitionskosten

Baulicher Tell - € 780.000 €
Technische Ausristung - € 686.500 €
Forschungs-und Ingenieurleistungen - € 243.000 €
Summe Investitionskosten - £ __1.709.500 €
Betriebskosten

Energiekosten (Strom, Gas) 73.800 €/a - €
Sonst. Betriebs-, Wartungskosten 63.500 €/a 57.000€/a
Summe Betriebskosten 137.300€ Ja _57.000€/a

Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011
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Belsplel VG Weilerbach — W|rtschaftllchkeltsverglelch

Beispiel zur Malinhahme
»12. Klimafreundliche
Abwasserbehandlung®

Potenziale erkennen!

GKA Weilerbach
Wirtschaftlichkeitsvergleich Aerobe / Anaerobe Stabilisierung mit HLF

(ohne Férderung)

200 0,00

i fe il

FLocToealiTe
&
g
€ 150.00000¢ i | Faidung
ot ——t—y il 2= 4 T Fustamd
10000000 ¢
000,006

1. 2 3 d 56 ¥ B 9 M0 RE LE BS, 15 36 OV, B8 1% 20 21 22,03, 24, 35026 27, 3B 29, 30
Sty atve ) b L Db Lty Lot | ber ) b iy Lo e sl b b L e i b el R ) b J i i ) it bor bt e i B b o b

Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011

Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Solarstrombedarfsdecku ale

Kleine Solarstromspeicher: Bis zu 60% weniger
Strom aus dem Netz

Ohae Mit Solarstromaniage &
Solarstromaniage Solarstromaniage  Spelchersystem

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Windkraft: Wertschopfung verschiedener

Beteilioungsformen

installierte Leistung 2,3 MW
Stromertrag (MWh/a) 4.830
CO:2 Einsparung (t/a) 3.680
Investitionskosten 2.831.875€
Einspeisevergitung 8.623.241 €
Montagekosten 67.965 €
Zinsen 623.808 €
Pachteinnahmen 326.232 €
Betriebskosten (Wartuna/Personal/Versicherunqg) 1.544.201 €
Gewerbesteuer (Hebesatz 350%) 403.899 €
Gewinne n. St. 2.893.233 €

Kommunale Betreibergesellschaft GmbH kommunale Flac he +
Kreditinstitut und Handwerk aus der Region

5.859.337 €

Kommunale Betreibergesellschaft GmbH
private Flache + Kreditinstitut und Handwerk aus de r Region

Regionale Wertsch6pfung 5.859.337 €

Externe Betreibergesellschaft GmbH
private Flache + Kreditinstitut und Handwerk nicht aus der Region

Kommunale Wertschdpfung 282.729 €
Regionale Wertschopfung 608.961 €

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Strom Warme Nexus

Hybridkraftwerk Prenzlau Schematischer Aufbau des

_ _ weltweit ersten Hybridkraftwerks
= Vernetzung der Energiearten Wind,

Biogas und Wasserstoff

= Gesamte installierte Leistung: ca. 6
MW & 000 K"

= |nvestitionsvolumen: ca. 21 Mio. €

= \Wasserstofferzeugung aus

uberschissigen Windstrom ‘;m
= Energiespeicherung in Formvon

Wasserstoff : -~

= Moglichkeit der Wasserstoffnutzung
als Kraftstoff in Fahrzeugen

el [ ~evmg

ek frinc i Arkepid

¥ F W et
Bipr ymrirmemiamig —

H Wanal Frei TLE R
_____________ il Ll mvid (RS

Quelle: Monika Strehlow, dapd 0.0 Uhween

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Synthetlsches Methan

Energiepotenzial der Ausfallarbeit

2011 2012
Ausfallarbeit 306 346 GWh
Methan 17 19 Mio. m?
Ruckverstromung 54 61 GWh
Restwarme 61 69 GWhy

therm. Nutzung 115 130 GWhy,

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fii

r angewandtes Stoffstrommanagement (Ifa5)
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Kopplung der Energieméarkte - Power-to-heat

Jberschiissiger Strom aus

= Handelsbilanz Strom Snrldieran dem (5=

der BRD in Europa

= Exportiberschuss
2013: 27.700 GWh

= - 2.700 Mio. Liter/a
Heizolaquivalente

\V Vi

Heizstab )
(Tauchsicder) Elektrokessel Yarmeplmpe
Mah-Fernwarme W Einzelgebaude

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Power to heat: ,Windspeicherheizung”

B 0 T P

= Warmepumpe + Pufferspeicher
= - Strom aus FEE + Smart-Metering

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Quelle: Enercon Gmbh

l 8 ct/kWh

_ﬂ

n e —

i |

Quelle: Vortrag Ritter Solar
6-8 ct/kWh

15% Warme aus Solarthermie
85% Warme aus Windstrom

Quelle:bioenergie-region-mittelhessen

= + Investition flr Netz und grol3en Pufferspeicher
= =\Warmepreis von ca. 12 - 13 ct/kWh (aquivalent zu Olheizung)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Warmekataster — Beispiel Dirmstein
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Warmebedarfsdichte: ﬁ "_r’ﬂ‘ffi"';“ﬂ Pl
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B 150 - 300 (MWh/ha"a) Bl .}'= Ly f_f:_"_'i;*z“i'-
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[1450 - 600 (MWh/ha"a) T o, e i ._d ¥
[1600 - 750 (MWhvha's) - B & et w2t s
I 750 - 900 (MWh/ha*a) > & ...u:&””'" e

B > %00 (MWh/ha*®a)

B Offentliche
Gebaude
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Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Ausblick Wirtschaftlichkeit bei 60% Anschlussquote

Bewertung der voraussichtlichen Wirtschaftlichkeit

Erdgas-BHKW-HHS | Biogas-BHKW-HHS

HHS-Erdgas mit Erdga sBHKW-HHS . . . . HHS-HHS mit Gasbrennwert
HHS-Erdgas Netzfdrderung exd. Forderung mit Sromvergiitung | mit Stomvergliting Netzforderung (Refere nzvariante)
und Netzfdrderung | und Netzférderung
Ebertsheim WN 1 Neutral Neutral Negativ Ne gativ Ne utral Neutral Negativ
Ebertsheim WN 2 Neutral Neutral Negativ Neutral Ne utral Neutral Neutral
Ebertsheim WN 3 Negativ Negativ Negativ Negativ Negativ Negativ Negativ
Ebertsheim WN 4 Neutral Neutral Negativ Neutral Ne utral Neutral Negativ
Battenberg WN 1 Neutral Neutral Negativ Neutral Ne utral Neutral Neutral
Bockenheim WN 1 Neutral Neutral Negativ Neutral Ne utral | Positiv | Neutral
Bockenheim WN 2 Neutral Ne utral Negativ Neutral Ne utral Neutral Neutral
Bockenheim WN 3 Neutral Neutral Negativ Neutral Ne utral Neutral Negativ
Dirmstein WN 1 Neutral Neutral Negativ Neutral Ne utral Positiv Neutral
Dirmstein WN 2 Neutral Neutral Negativ Neutral Ne utral Positiv Neutral
Neuleiningen WN 1 Neutral Ne utral Negativ Neutral Ne utral Neutral Negativ
Kirchheim WN 1 | Positiv Positiv | Negativ Neutral Ne utral | Positiv | Neutral

Einteilung der Bewertungsskala:

= Negativ. Warmepreis tber 15,0 ct/kwh

= Neutral: Warmepreis zwischen 11,0 und 15,0 ct/kWh
= Positiv. Warmepreis unter 11,0 ct/kWh

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Mit (B)ED vom Energiemarkt entkoppeln sozial,
dezentral, versorgungssicher, preisstabil, innovativ

© lesinut (e angewandies Stoffitremmanagement 2014

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Fischzucht im Bioenergiedorf Schkolen
=  Warmenutzungskonzept fiir eine Biogasanlage (1 MW)
= Betreiber: AGS Agrargenossenschaft Schkolen eG
» jedes Jahr ca. 100 Tonnen afrikanische Welse

= Gewachshaus (Tomatenzucht) im Bioenergiedorf Schkolen
»  Warmenutzungskonzept fir ein Biomasseheizkraftwerk (20 MW)
» Betreiber: Gemuseproduktion Schkdlen GmbH
» 5 verschiedene Tomatensorten auf rund 90.000 m? Flache
= pro Jahr ca. 4.000 Tonnen Tomaten

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Bioenergiedorf Blisingen
» Kein Einsatz von KWK-Anlagen (EEG-unabhangig, Exklave)
= 1.000 m2 Solarthermie im Warmenetz (Grundlast)
» Deckungsanteil der Solarthermie ca. 10 bis 15%
» Mittel-/Spitzenlast Uber Hackschnitzelkessel (1,4 MW)
= Spitzenlast Uber Rapsol-Kessel (750 kW)

= Bioenergiedorf Ebbinghof

,Ein kleines Dorf versorgt
stadtisches Gebiet*

= Drei Gasleitungen mit
Satelliten-BHKWSs bei Verbrauchern

= Rund 4,5 km Gasleitungen
mit dezentralen Warmenetzen

Eorierders s b

*|z== UFNR - Beh_eizung _der Ortsphgft Ebbinghof
sowie stadtischer Einrichtungen
Grafik Quellen: (Schulzentrum, Hallenbad,
ot eelnbrg 1 a5 Musikzentrum) und ein Unternehmen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



I\/Iehrnutzungskonzepte- mehr Nutzen von einer
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1. 600,000 kWh
1. 400,000 kwh
1. 200000 kWh
Quelle:_http://www. aee. at/aee/index. php?o ptio 1 m'[m k.Wh
n=com_content&view=article&id="707&Itemid=1
13
00000 kwh
00000 KWh
400000 kKWh
200,000 kKWh
Quelle: _http://www.stoffstrom. org/fileadmin/us
erdaten/| biIderI_Veranstaltunge n/Solar 10/6_Sol
SR O kWh  ——— .. —
lan Feb Mrz Apr Mai Iun Jul dug S Okt Mow Dz
e Grundlast o Mittellast Warme bedarf Solarthermie

= Solarthermie erzeugt ca. 10% des
Gesamtenergiebedarfs

Quelle:_http://www.solarserver.de/uploads/pics/
st_flandern.jpg

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Wirtschaftlichkeit am Beispiel eines Musterdorfes

Musterdorf .
Aktuelle Energieversorqung:

1*150 Haushalte

a ni:n

25 .i3ﬁ--; 400 Einwohner
oy

% Strom:
» Gesamtstrombedarf: ca. 450.000 kwWh/a
» Kosten: ca. 125.000 €/a (ca. 0,28 €/kwh)
> Anteil EE: 25%

Besonderheit:
Kein Gasnetz (100% 6lversorgt)!

Erneuerbare Energien:
» 130 KWp Photovoltaik
60 m2Solarthermie

’
» 36 KW Holzheizungen
»  3Warmepumpen

% Warme:
» Gesamtwarmebedarf: ca. 4,5 Mio. kWh/a
» Kosten: ca. 375.000 €/a (ca.0,84 €/)
» Antell EE: 4%

oo it _

‘ Aktuelle Kosten der Energieversorgung:  500.000 €/a

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Potenziale Musterdorf

iz : : Ausbau EE
Ubersicht Potenziale
2025

Wind oMW 2*3 MW
Photovoltaik auf Dachflachen 130 kW 935 kW
Photovoltaik auf Freiflachen 0 kw 2 MW
Biogas KWK 0 kwel 265 kwel

0 kWth 300 kwWth
Holzhackschnitzelheizwerk 0 kWth 700 kWth
Nahwarmenetz 0m 2.400 m
Solarthermie 60 m* 1.302m?
Warmepumpen 3 Stck. 4 Stck.
Gasant 0,13 Mwel 7,20 Mwel

0,03 MWth 1,65 MWth

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Reglonale Wertschopfung

= Auftrage an lokale Wirtschaft
= Umsatz regionaler Banken

= Kosteneinsparung der offentlichen Haushalte
und privaten Haushalte

= Gewinne aus Anlagenbetrieb flr regionale
Unternehmer

= Verkauf von Betriebsmitteln (Biomasse)
= Verpachtung von Land (Wind)
= |mage und Zukunftsfahigkeit
= Umweltschutz (Klima etc.)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Faktoren einer regionalen Wertschopfung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Musterdorf

Erneuerbare Energien IST-
Zustand

130 kWp Photov oltaik

60 m2 Solarthermie

36 kW Holzheizungen

3 Warmepumpen

\7%

Y V V

= |nvestitionen:
ca. 630.000 €

= Ensparungenund
Erlose*:

ca. 1,1 Mio. €

= Kosten*:
ca. 870.000 €

= RWS*
ca. 400.000 €

* Netto-Barwerte

Potenziale erkennen!
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Das Musterdorf im IST-Zustand (Poten2|ale kaum genutzt)

Aufwendungen flr die aktuelle Energieversorgung von 500.000 €/a (pro Jahr)
versus regionale Wertschopfung durch den bisherigen Ausbau erneuerbarer

Energien von ca. 400.000 € (tiber 20 Jahre)!

Wirtschaftlichkelt und kumulierte Reglonale Wertschopfung des
Anlagenbestandes zur Erzeugung Emeuerbarer Energle im IST-Zustand

1.2 7 » Umsatzeridse/Ensparungen

1.1 Mio. €

= Steuam

1-.U' T

$70.000 € « Kapitalkosien

» Verbrauchshosten

= Pachtkosten

u Bairiabakosten

= Abschreibungen

= Investitonsnebenkosian

s | nvastifionen

investitionen Einsparungen Kosten RWS
und Erlbse

STV e e e T ot I

Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Das I\/Iusterdorf Im Jahr 2025 (zusatzllche RWS)

Durch den Ausbau regenerativer Energietrager und Um  setzungvon Energieeffizienz-
Malnahmenkann eine regionale Wertschopfung zumJahr 2025 von rund 10 Mio. €
erzieltwerden (heute 400.000 €)!

Wirtschaftliichkeit und kumulierie Reglonale Wertschipfung des Anlagenbestandes zur
Erzeugung Erneuerbarer Energie sowie aus Energieeflizienz-Mallnahmen zum Jahr 2025

30 * Umsatzeridse/Einsparungen
- 47 Mio. €
= |nvestitionen:
: = Stegam
ca. 14 Mio. € 25 24 Mio. ©
= Kapitalkosien
= Einsparungenund 20
Erlose*: =\ erbrauc hakosten
ca. 27 Mio. €
- = Pachtkesten
= Kosten*:
=== = Belriebskosian
ca. 24 Mio. €
= Abschrelbungen
= RWS* I s
ca. 10 Mio. € e
B | nvestiticnen
Investitionen Einsparungen Kosten RWS
und Erltse

= 2014 insbiul fir angewandies Stoffstmmmanagement (Fa5)
* Netto-Barwerte T ) . . 2N

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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500 (Bio)Energiedorfer Mecklenburg Vorpommern

- Strategisches Langfristziel 2020: 500 (B)ED
- Gesamtinvestition von ca. 5 Mrd. Euro

- Ca. 200 MWel installierte Leistung

* Umsetzung in mehreren Stufen:

 a. 50 plus x

* b. landesweite Finanzierungs- und FoOrderstrategie fur
500 (B)ED

* Flachenhafte Umsetzung einer angepassten Teilhabe
und Wertschdpfungsstrategie

« Oktober 2010: ca. 75 Ratsbeschliisse zur
Umsetzung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Wirtschaftliche Auswirkungen bis zum Jahr 2050
Im LK Sudwestpfalz

Durch den Ausbau regenerativer Energietrager im Str -~ om- und Warmebereich kann
die regionale Wertschopfung in 2050 auf ca. 13 Mrd. € gesteigert werden!

[ Investitionen: Wirtschafilichkell und kumuliens Regionale Wernschiplung des Anlagenbesiandes tur Erzeugung
Ermeusrbarar Energhe sowle sus Energiestfizienz-Madnahman zum Jahe 2050
ca.7,5Mrd. €

48,000 w Fuschipsse Bai

= Einsparungen und 16.000
Erlose:

ca.17,6 Mrd. € 14,000

12.000
- Kosten:

ca.12,8 Mrd. € 10,000

Mio. €

(it
B ERm SatreAnL e Ens i fan

=  RWS: co il
ca.13 Mrd. €

5 Shpuam
{GawSt_ ESE)
= Hap talkosten

» Pac hllons o

6.000
4,000

i
il Weartung & insinndhafirsg ot )

®AEschimsben T igung

# bren S onsn aban koslon
{hatanal innd Personal)
u i@ sibiconen

{Masanal)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Vergleich regionaler Wertschopfung

Mauwied RHK LK 3t Wondel Alzoy-Worms  Bad Kreuznach  Mainez-Bingon

PR

B AW Sroimilerech

i
£
E mom | = = WS Warmabareich

a.a
I
N -
1o 190 13003
g5 - E ] E Lol
.,.‘".l_ = o M= 0 B B1™ N - B

HNO W30 NED | W10 M@ S0 (010 a0 300 | 3010 0 2050 | BDID M0 M0 | 2010 2 A0

Einwohner 180.995 102.878 90.596 124.760 155.544 202.310
Flache 630 km? 966 kn? 476 kn? 588 kn? 864 kn? 606 km?

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Wirtschaftliche Auswirkungen nach Profiteuren bis 2050

Vertedung der kumubisrien meguralen Wertachbplang nach
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Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Was ist Tellhabe?

= |nformation

= Akzeptanz

= Duldung, Asthetik

= Mitmachen, Mitgestalten, Asthetik

= Mitentscheiden

= (Mit)Investieren

= (Mit)Betreiben

= (kommunale)Renten generieren
= (einen) Teil haben!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! M ehrw ert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Klimaschutz

eine Frage der Teilhabe und regionalen Wertschopfung

Prof. Dr. Peter Heck

Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 / 17 - 1221

Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org




