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1. Begriffe & Definitionen

= ASClI
= Bft

= BSH

= DSL

= FTP

= GKSS
= GSM
= IMK

= IT

= KKM
= MESSEN NORD
= M-V

= NMW

= StAUN/ StAUN

Zeichensatz zur Speicherung und Ubermittlung von Daten
Beaufort (Einheit der Windstarke nach der gleichnamigen Skala)
Bundesamt flr Seeschifffahrt und Hydrographie
Breitband-Internetzugang tber das Telefonnetz
Netzwerkprotokoll zur Dateniibertragung

Gesellschaft fur Kernenergieverwertung in Schiffbau und Schifffahrt
(hier: GKSS-Forschungszentrum Geesthacht - Institut fiir Kiistenforschung)

Mobilfunkstandard (Globale System for Mobile Communications)

Internes Messnetz Kiiste Mecklenburg-Vorpommern
(in Betrieb seit 1995, Neuorganisation 2008)

Informationstechnik

Kustenkilometrierung:
F - Festland

- Insel Hiddensee
- Insel Poel

- Insel Rigen

- Insel Usedom
M - Insel Ummanz
- Warnow

sSccmvozI

Gesellschaft fir Mess-, Sensor- und Datentechnik mbH
(technischer Betrieb des IMK)

Mecklenburg-Vorpommern

Normal-Mittelwasserstand: fester, generalisierter Mittelwasserstand der
Kistenpegel (entspricht 500 cm Uiber Pegelnull)

Staatliches Amt/ Staatliche Amter fiir Umwelt und Natur

. Waverider - Offshore-Sonde zur Messung des Tiefwasserseegangs
= WSA - Wasser- und Schifffahrtsamt
= zero-downcrossing-Verfahren - Analysemethode fiir Wellenkurven: Abgrenzung von

Einzelwellen zur Ermittlung von Wellenhéhen und -perioden
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2. Einleitung

Die Kiste ist ein sensibler Natur- und Lebensraum, in
dem die Kenntnis von Veranderungen und Gefdhr-
dungen von existentieller Bedeutung ist.

Seit der Entstehung der Ostsee vor ca. 8.000 Jahren
vollziehen sich hier grofSrdumige Prozesse, die nach
dem Abklingen starker Meeresspiegelschwankungen
vor 6.000 Jahren ihre Auswirkungen im Kistenaus-
gleich haben. Der Kistenraum wird neben diesen
langfristigen Veranderungen aber auch durch kurz-
fristige Ereignisse, den Sturmfluten, gepragt.

Das Leben an der Kiiste, besonders in riickgangs-
oder Uberflutungsgefahrdeten Bereichen, ist nur mit
dem Wissen uber die Gefdhrdungen moglich, die von
der Ostsee ausgehen, so etwa, welche Wasserstande
und Seegangsbelastungen bei Sturmfluten zu erwar-
ten sind und wie sich der globale Klimawandel im
Anstieg des Ostseemeeresspiegels darstellt.

Mit dem 1995 errichteten und durch das StAUN Ros-
tock betriebenen Internen Messnetz Kiste (IMK)
konnten Uber einen langjdhrigen Zeitraum Umwelt-
informationen, wie Wasserstands-, Seegangs- und
Winddaten, aufgezeichnet werden. Das IMK erfllt
damit folgende Aufgaben:

e im operativen Betrieb im Hochwasserfall Informa-
tionen zu den hydrodynamischen Parametern fir
die Einsatzleitzentrale Hochwasserschutz zur Ver-
figung stellen

e im operativen Betrieb Daten zur Beweissicherung
und fir externe Anwender zur Verfiigung stellen

0 At ROS Ock j / Greifswald
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o Messstation des IMK:
1 - Boltenhagen 3 - Zingst

2 - Warnemiinde 4 - Varnkevitz

5 - GoOhren
6 - Koserow

e im Langzeitbetrieb Wasserstands-, Seegangs- und
Winddatenerhebung als Grundlage fiir die Bewer-
tung von Kistenprozessen sowie die Ermittlung
von Bemessungsparametern fiir Bauwerke liefern.

3. Organisation des IMK

Mit der Analyse und Bewertung der Leistungsfahig-
keit des Messnetzes im Jahr 2007 ergab sich die Not-
wendigkeit zur Optimierung und Neuorganisation
des bestehenden IMK. Die Verteilung der Messstand-
orte, das Messkonzept sowie die Datengewinnung
und -verfligbarkeit sollten dadurch effizienter gestal-
tet werden.

Zurlickliegend hatte sich gezeigt, dass wesentliche
Teile in den Landstationen veraltet waren und der
Aufwand fiir Reparaturen mit der Zeit deutlich zu-
nahm. Daruber hinaus gab es gerade an den inneren
Kistengewadssern, den Bodden und Haffen, eine ver-
gleichsweise hohe Anzahl von Wasserstands-
Messstationen. Es konnte nachgewiesen werden, das
ohne Qualitdtsverlust eine Reduzierung der bisheri-
gen 14 Stationen innerhalb des bestehenden Mess-
netzes vorgenommen werden kann. Desweiteren
wurde es erforderlich, die Datenverfligbarkeit und
Prasentation der Daten dem heutigen Standard an-
zupassen.

Das IMK erhebt nun an 6 reprasentativ verteilten
kiistennahen Messstationen sowie mit 2 Bojen zur
Messung des Tiefwasserseegangs (Waverider) an der
AuBenkiiste von M-V kontinuierlich meteorologische
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0 Tiefwasserseegangs-Messboje des IMK:
A - Mecklenburger Bucht
B - Oderbucht

3.1. Das Interne Messnetz Kiiste (IMK) von M-V nach der Neuorganisation im Jahr 2008.
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und hydrologische Mehrparameterdaten, zu denen
unter anderem der Wasserstand, der Seegang sowie
die vorherrschenden Wind- und Strdmungsverhalt-
nisse zdhlen. Die Neuausstattung mit moderner Auf-
nahme-, Ubertragungs- und Présentationstechnik
erlaubt kiinftig eine zuverldssige und effiziente Da-
tenerhebung.

m Messposition

1 | Boltenhagen | F023,750 | Ostsee/Boltenhagenbucht

. Ostsee/

2 | Warnemiinde | F 145,050 Mecklenburger Bucht

3 |Zingst F 205,180 | Ostsee

4 | Varnkevitz R 021,750 | Ostsee

5 | Gohren R 093,560 | Ostsee

6 | Koserow U 020,685 | Ostsee/ Pommersche Bucht
3.2. Messstationen des IMK.

4, Funktionsweise des IMK

4.1. Messstationen und Messtechnik

Die Stationen des IMK bestehen im Allgemeinen aus
einer Landstation (Schaltschrank, Windmessanlage
mit Anemometer und Windrichtungsgeber) sowie
einer seeseitigen Messeinrichtung in Wassertiefen
von rund 3 bis 5 m bzw. 180 bis 360 m vom Ufer ent-
fernt.

m Schaltschrank

Die Schaltschrénke sind entweder ein beheizbarer
Freiluftschrank bzw. ein in einem Gebdude montier-
ter Innenschrank. Im Schaltschrank werden die Daten
der Messsonde und des Windmastes aufgenommen,
verrechnet und zwischengespeichert. Zudem erfolgt
von hier die Dateniibermittlung auf den Zentralrech-
ner, der dann alle Aufgaben der Verwaltung, Analyse
und Prdsentationen sowie der verschiedenen Abruf-
moglichkeiten Gbernimmt.

= Windmessanlage

Die Windmessanlage besteht aus Windmast und
Windgeber. Die Sensorik (kombinierte Wind-
geschwindigkeits- und Windrichtungsgeber) befin-
det sich in 10 m Hoéhe Uber dem umgebenden Ge-
lande. Die Geber sind beheizt und fiir den ganzjahri-
gen Dauerbetrieb geeignet.

= Hydrologische Messtechnik

Die hydrologische Messtechnik mit der Mehrparame-
tersonde, einschlieBlich der Geratetrager und der
Verkabelung, befindet sich vollstandig unter Wasser.
Der Zugang zur Messtechnik ist damit erschwert, was
fur die Wartung der Technik von Nachteil ist, aber
von erheblichem Vorteil fir die Sondensicherheit
gegen duBere Zerstérungen, insbesondere bei ho-
hem Seegang und Eisbelastung. Zur Minimierung des
Wartungsaufwandes wurde eine robustes, bewuchs-
tolerantes und leicht austauschbares Sondensystem
eingesetzt.

Ostsee

Mittelwasserstand I

Markierungstonne

Hohe
[m . NMW]

4 10 m - Windmast

+5— Schaltschrank
Strand
Ufer
0 e————Jesenusasunasannessnnsesanassnnsasnnncnnrsnnnnceed
eingespiiltes Messkabel

-5 —]

v <

Kette
~3-5m

Messsonde

am Standrohr 1 Standrohr 2

»

~180-360m

4.1.1. Land- und seeseitige Bestandteile einer IMK-Messstation (Schema).
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Herzstiick des Messnetzes bleibt auch weiterhin die
bewahrte Mehrparametersonde ISM-2000M.

Die Sonde verfugt Uber eigene Rechen- und Spei-
cherkapazitdten. Daher muss der Stationsrechner
nicht nach einem strengen Zeitregime mit der Sonde
kommunizieren, sondern kann bei passender Gele-
genheit bereits verdichtete Daten abrufen. Dieses
Konzept erlaubt die schnelle Reaktion auf externe
Kommunikationsanforderungen ohne Datenverlust.

4.1.3. Mehrparametersonde ISM-2000M.

Zu den seeseitigen Anlagen der IMK-Messstationen
zdhlen neben der Messsonde weiterhin ein zusatzli-
ches Standrohr mit einer verankerten Spierentonne
zur Kennzeichnung der Gefahrenstelle (an frei in See
liegenden Messstellen). Ein zwischen Land- und See-
station auf ganzer Lange eingespliltes Kabel dient
auBBerdem zur Versorgung der Messsonde und zum
Datenaustausch.

Die Arbeit im Kistenschutz, die neben der Bemes-
sung von Kistenschutzanlagen auch die Einschat-
zung der Gefahrensituation im Sturmflutfall umfasst,

4.1.2. IMK-Messstation: landseitiger Stationsteil in Boltenhagen, bestehend aus Schaltschrank und 10 m - Windmast.

erfordert das Wissen um die Seegangsbedingungen
im Kistenvorfeld. Das bisherige Messkonzept des
IMK sah ausschlie3lich die Messung der Seegangs-
verhdltnisse im Flachwasserbereich, das heiflt bis
Wassertiefen von 5 m, vor. Flachwasserdaten kénnen
jedoch nur unter bestimmten Bedingungen auf an-
dere Kistenabschnitte Ubertragen werden. Prakti-
sche Erfahrungen des Kustenwasserbaus zeigten,
dass Messstationen im Tiefwasser ebenfalls in der
Lage sind, Seegangsdaten bereitzustellen, die mit
Hilfe numerischer Modelle problemlos auf weite
Bereiche der Kiiste tibertragen werden kdnnen.

Das IMK wurde daher im Jahr 2008 durch 2 Waveri-
der-Bojen erweitert, die die Messungen des Seegan-
ges im Flachwasserbereich durch Messungen des
Tiefwasserseegangs erganzen. Sie befinden sich
nordlich vor Graal-Muritz und 6stlich vor Karlshagen
auf Usedom (Wassertiefe ca. 11 m). Die genauen
Standorte der Bojen werden aus Sicherheitsgriinden
nur auf behoérdliche Anfrage hin herausgegeben. Fiir
die Sonden liegen die entprechenden Genehmigun-
gen fiir das Setzen und Betreiben von Schifffahrtszei-
chen nach § 34 des Bundeswasserstralengesetzes
(WaStrG) vor.

Die im Durchmesser 0,7 m grof3en Bojen messen und
speichern die relativen Positionsanderungen des
Bojenkorpers und leiten daraus den Seegang ab. Die
Seegangsdaten werden anschlieBend per Funk (GSM)
direkt an den IMK-Server weitergeleitet, so dass zu-
satzliche Landstationen zur Dateniibertragung nicht
erforderlich sind.
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IT Die in der Sonde zwischengespeicherten Werte wer-
den regelméfig vom Rechner des Stationsschrankes

,_;TZ_!,;_"«.% e S o ~ =T ausgelesen und an den Zentralrechner weitergeleitet:
—— = = »';7 By v, mittlere Stromungsgeschwindigkeit in
e, =t = x-Richtung (kuistenparallel, -3 ... +3 m/s)
e : — _ , T
- — — : v, mittlere Strémungsgeschwindigkeit in

e B ——— = y-Richtung (kiistennormal, -3 ... +3 m/s).

-Vx + Vx

' -Vy

Kiistenlinie

4.2.1. Lage der Strémungsrichtungen.

Die Ufernormale der Messstationen weist folgende

4.1.4. Waverider-Boje des IMK. Neigungen auf:
Abschnitt 1: Boltenhagen 39°
Abschnitt 2 : Warnemiinde 352°
Abschnitt 3 : Zingst 6°
Abschnitt 4 : Varnkevitz 344°
4.2. MessgroBBen des IMK Abschnitt 5 : Gohren 42°
Abschnitt 6 : Koserow 39°

Die Erfassung der MessgroBBen erfolgt im IMK mit
einer der Prozessdynamik angepassten hohen Ab-
tastrate. Grundsatzlich werden die gemessenen, ver- Py. mittlerer Gesamtdruck (1 ... 2 bar)
rechneten und verdichteten Daten alle 10 min ge-

speichert (ASCII-Format). Twa Mittlere Wassertemperatur (-4 ... +36 °C):

die Temperatur wird hauptsachlich zur
Kompensation der Temperaturabhangigkeit
des Drucksensors gemessen, wodurch eine
Pu mittlerer Luftdruck genaue Wasserstandsermittlung erst mog-
lich wird.
T, mittlere Lufttemperatur innen

' P H, signifikante Wellenhéhe bzw. mittlere Wel-
U, Spannung des Notstrom-Akkumulators lenhohe H, ;4 der 33 % hochsten, nach dem

zero-downcrossing-Verfahren  ermittelten

z Betriebsparameter kodiert Wellen der Zeitreihe (0,1 ... < 10 m, ohne Kor-
w Wasserstand rektur der hydrodynamischen Dampfung).
Vi mittlere Windgeschwindigkeit H,,.. maximale Wellenhéhe der nach dem zero-

downcrossing-Verfahren ermittelten Wellen
der Zeitreihe (0,1 ... < 10 m, ohne Korrektur
Ry mittlere Windrichtung der hydrodynamischen Dampfung)

(Wind aus Richtung ...)

Vwimax  Maximale Windgeschwindigkeit

Twe Mittlere Wellenperiode (zu H,) bzw. Mittel-
T, mittlere Lufttemperatur aulen wert der Wellenperiode (T,/34) aus den 33 %
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Spalte Parameter Format Einheit
1 t Zeit hh:mm
2. Vx mittlere Strémungsgeschw. in x-Richtung (kiistenparallel) + VWV mm/s
3. Vy mittlere Strémungsgeschw. in y-Richtung (kiistennormal) + VWV mm/s
4. Pwa mittlerer Gesamtdruck pPPPP 10-“bar
By Twa mittlere Wassertemperatur +TTTT 102 °C
6. Hs signifikante Wellenhdhe +HHHH cm
[ Hmax maximale Wellenhéhe +HHHH cm
8. Twe mittlere Wellenperiode (zu Hs) ttttt ms
9. Rwe mittl. Wellenanlaufrichtung (Welle aus Richtung...) +rrrr 0,1 Grad
10. Vwi mittlere Windgeschwindigkeit /Option + VWV cm/s
Al Vwi max maximale Windgeschwindigkeit /Option + VVVV cm/s
12, Rwi mittlere Windrichtung (Wind aus Richtung...) /Option +rrrr 0,1 Grad
13. Plu mittlerer Luftdruck PPPPP 10 bar
14. Ti mittlere Lufttemperatur innen +TTTT 102 °C
15, Ta mittlere Lufttemperatur auBen /Option +TTTT 102 °C
16. Uba Spannung des Notstrom-Akkumulators Uuuuu mV
17. W Wasserstand + hhhh mm
18. Wext Wasserstand extern /Option + hhhh mm
19. Z Betriebsparameter kodiert ZZZ27Z

4.2.2. Im ASCII-Format gespeicherte Messgré3en des IMK.

hoéchsten, nach dem zero-downcrossing-
Verfahren ermittelten Wellen der Zeitreihe
(15<Tyy34<605)

Ry. mittlere Wellenanlaufrichtung (Welle aus
Richtung ...); aus Druck, Stromung und Son-
denausrichtung berechnet (0 ... 360°).

4.3. Datenaufbereitung, Datenspeicherung
und Datenfluss

Der Stationsrechner sammelt die Daten aller ange-
schlossenen Messgerdte und Sensoren ein. Diese
Daten werden per DSL dann direkt auf einen zentra-
len Server geschickt und zwischengespeichert.

Der durch die MEesseN NORD GmbH betreute IMK-
Server halt die Daten zeitnah fir den Zugriff autori-
sierter Nutzer bereit. Durch eine Vielzahl von Zu-
gangswegen und die Speicherung und Ubertragung
im ASCll-Format ist die Weiternutzung problemlos
moglich.

Die regelmaBige Sicherung der Messdaten und die
angemessene Verfligbarkeit der Daten werden durch
die Spiegelung des Rohdatenservers und die Daten-
sicherung und Spiegelung des Datenbankservers
gewadhrleistet.

Der Datenfluss wird eingeteilt in einen internen Da-
tenbereich und einen externen Datenbereich. Alle
IMK-Stationen liefern die Daten an den Kommunika-
tions- und Rohdatenserver. Die Daten aus externen
Quellen (WSA, BSH etc.) werden ebenfalls an den

Kommunikations- und Rohdatenserver geliefert. Von
dort werden die Daten an den Auswerte- und Daten-
bankserver geliefert. Auf dieser Datenebene findet
auch die regelméaflige automatische und manuelle
Plausibilisierung der Daten statt.

Daneben kénnen die Daten von internen und exter-
nen Nutzern und Servern abgerufen werden und
stehen direkt Uber die Kommunikationsstrukturen
des Internet zur Verfligung.

Von hier werden auch die automatisierten Warnmel-
dungen bei Wasserstanden kleiner -75 cm bzw. +75
cm Uber NMW versandt (SMS an die zustdndigen
Behorden laut Verteilerliste).

4.4. Plausibilisierung und Archivierung
der IMK-Daten

Datengrundlage fir weiterfiihrende Untersuchungen
zu den hydrodynamischen Verhdltnissen in Kisten-
abschnitten muss immer ein in sich geschlossener
Datensatz mit - soweit mdglich - konstanter zeitlicher
Auflosung sein. Nur hierdurch kann gewadhrleistet
werden, dass alle Datensatze einer Stichprobe statis-
tisch gleichwertig im Sinne von gleichgewichtig sind.
Hierzu ist es erforderlich, gegebenenfalls in den Mes-
sungen vorhandene Datenliicken mit Daten aus an-
deren Quellen aufzufiillen. Ferner mussen Natur-
messdaten, die als Eingangsdaten fiir eine statistische
Analyse verwendet werden sollen, im statistischen
Sinne homogen sein, das heif3t, die Daten mdissen
demselben statistischen Versuch entstammen und
dirfen keine systematischen Unterschiede aufwei-
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sen. Fur die Anwendung auf die IMK-Messungen
bedeutet dies, dass die Messposition eines Messge-
rats wahrend einer Messkampagne nicht gedndert
werden darf und dass auch das grundsatzliche Mess-
prinzip bzw. die Genauigkeit der Daten nicht grund-
legend gedndert werden sollten. Diese Bedingungen
kdnnen bei Naturmessungen, insbesondere bei
Langzeitmesskampagnen, allein schon aus organisa-
torischen Griinden nicht immer erfiillt werden, mus-
sen aber bei der statistischen Analyse und der Bewer-
tung der Aussagen, die aus der statistischen Analyse
der Daten abgeleitet werden, beriicksichtigt werden.

Grundsétzlich erfordert der Umgang mit Messdaten
die Bewertung der Plausibilitdt der gemessenen Wer-
te, das hei3t die Beurteilung der Vertrauenswiirdig-
keit der Messdaten und die Ermittlung mdoglicher
einzelner Messfehler und Fehlmessungen in den
Daten.

L] Datenbank ,Kistendaten M-V*

Die plausibilisierten Messdaten des IMK werden in
der Datenbank ,Kiistendaten M-V” des StAUN Ros-
tock fir die weitere Verwendung und Bearbeitung
gespeichert. Die Datenbank ,Kistendaten M-V” ist
von der Universitat Rostock/ Fachgebiet Kistenwas-
serbau im Auftrag des StAUN Rostock fiir diese Zwe-
cke entwickelt worden. Der Zugang zu den plausibili-
sierten Daten fiir externe Nutzer ist nur am Ende
eines Messzeitraumes, in der Regel nach einem vollen
Kalenderjahr mdéglich, da neben der taglichen Plausi-
bilisierung der Rohdaten durch die Firma MESSEN
NORD ein gesamter Datenabgleich mit Analysen aller
Messwerte von allen eigenen Stationen und weiteren
ortsnahen Stationen von anderen Behdrden und
Institutionen (u.a. BSH, WSA, GKSS) nur einmal jahr-
lich vom Fachgebiet Kiistenwasserbau durchgefiihrt
wird (siehe Anhang 7.2.: Auszug aus Datenbank ,Kiis-
tendaten M-V").

m IMK-Jahrbucher

Fir die Dekade 1997-2007 wurden durch MESSEN
NorD IMK-Daten in Form von Jahrblichern ausgewer-
tet, wobei die Datensatze eines Jahres durchgesehen
und teilweise manuell nachbereitet wurden, um
schlief8lich nach einem Standardschema als Jahres-
gange und Haufigkeitsverteilungen in analoger und
digitaler Form zur Verfligung zu stehen (s. Anhang
7.3.). Basis fur die Jahresauswertung sind die tber 10
min gemittelten Werte bzw. die aus der Seegangssta-
tistik Gber 30 min ermittelten KenngréBen. Fir die
Darstellung als Jahresgang wie auch fir die statisti-
sche Auswertung wurde nur 1/6 des Datenbestandes
(die zur vollen Stunde angefallenen Werte) verwen-

det. Die Zeitreihen und Haufigkeitsverteilungen der
einzelnen Messgréf3en (Wasserstand, Strémungsge-
schwindigkeiten, Wellenh6hen u.a.) werden jeweils
quartalsweise dargestellt.

Die Jahrblicher werden in der Dokumentationsstelle
der Abteilung Kiiste im StAUN Rostock aufbewahrt
und sind dort von interessierten Nutzern einsehbar.

5. Zugriffsmoglichkeiten auf
die Daten des IMK

Das Messnetz ist zentral organisiert und jeder Nutzer
kann prinzipiell unmittelbar auf die Daten des IMK
zugreifen. Damit ist die direkte Information Uber
aktuelle Messwerte moglich, was besonders im
Sturmflutfall von Bedeutung ist. Es gibt 2 Moglichkei-
ten der Kommunikation mit dem IMK-Server:

e Telefon: nach dem Anruf des Servers werden
die aktuellen Messwerte im Klartext
angesagt.

e Internet: nach dem Anruf des Servers kdnnen
aktuelle und gespeicherte Daten
Ubertragen werden.

IMK-
Datenbank-
Server

R NORD 0381/3676350

Festnetz-Anruf

Standardisierte
l Klartextansage

Lesen der aktuellen
Daten (Momentanwerte)
Lesen von Messreihen
Uber definierte Zeitraume
Download von Messrei-
3 hen im *.dat-Format
(Login erforderlich)

www.imk-mv.de

]

===

Client mit

Webbrowser (4) | Schreibzugriff (nur intern)

5.1. Zugriftsméglichkeiten auf IMK-Daten.
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5.1. Telefon-Klartextansage

Die Messdatenansage erfolgt im IMK einheitlich tiber
die Einwahl 7% 0381 / 36 76 350 (normale Festnetz-
kosten) und die anschlieBende Auswahl des ge-
wiinschten Kiistenabschnitts.

Fir die telefonische Klartextansage werden die unter
Punkt 4.3. beschriebenen verdichteten Daten ver-
wendet. Die Ansage wird daher alle 10 min aktuali-
siert. Die Textansage per Computer hat den nachfol-
gend aufgefiihrten Inhalt:

E)

7 ,Bitte Warten ... Messwertansage des StAUN
Rostock. Bitte wahlen Sie den Kiistenabschnitt
aus. Driicken Sie die Taste ...:

1- far Priwall bis Kihlungsborn

2- fiur Kuhlungsborn bis Darf8er Ort
3- fir DarB - Zingst - Hiddensee

4- fir Nord-Riigen bis Stubbenkammer
5- fir Stubbenkammer bis Monchgut
6- fir Insel Usedom

7- flr Saaler und Bodstedter Bodden
8- firr Barther Bodden und Grabow

9- fir Greifswalder Bodden Stdkiiste
0- fiur Oderhaff Stdkiste

> Bitte Warten ...
Messwertansage des StAUN Rostock fiir den
Kistenabschnitt ... :

- Wasserstand +... cm

- Wassertemperatur ... °C

- Windstarke ... Bft

- Windgeschwindigkeit ... m/s
- InSpitzen ... m/s

- Wind aus Richtung ...

- Wellenhohe signifikant ... cm
- Wellenhohe maximal ... cm

- Luftdruck ... mbar.”

5.1.1. Telefon-Klartextansage des IMK.

5.2. Internetprasentation

Gemall dem Umweltinformationsgesetz und dem
Informationsfreiheitsgesetz stellt das StAUN Rostock/
Abteilung Kiiste seine Messdaten der Allgemeinheit
auf der Website = www.imk-mv.de zur Verfliigung.

Die dargestellten Daten sind die unter Punkt 4.3.
beschriebenen GroBen, die durch Mittlung bzw.

Kennwertberechnung alle 10 min gespeichert wer-
den. Die Zeitangaben aller Messwerte sind durch-
gangig in Mitteleuropaischer Zeit (MEZ) dargestellt,
das heift, die Sommerzeit findet keine Beriicksichti-

gung.

Nach dem Aufrufen des Internetlinks zum IMK er-
scheint eine Ubersichtskarte, auf der zum einen die 6
Kistenabschnitte der AuBenkiste in ihrer Ausdeh-
nung als Linie sowie mit einer Nummer versehen
dargestellt sind, zum anderen sind die wichtigsten 3
Parameter des Wasserkorpers - Wasserstand, Wellen-
hohe und Wassertemperatur - fiir jeden AuBBenkds-
tenabschnitt hier bereits direkt ablesbar (Abb. 5.2.1.).
Der Wasserstand wird dabei als Plus-/ Minuswert
angegeben, bezogen auf den Normalmittelwasser-
stand. Die hier dargestellten sowie alle weiterhin
angezeigten Messwerte werden in der Regel und bei
storungsfreiem Messbetrieb mit einer gesicherten
Datentibertragung alle 10 min aktualisiert.

Der Nutzer hat nun die Méglichkeit, durch Anklicken
eines jeweiligen Kustenabschnitten ein weiteres
Fenster zu 6ffnen, in dem alle verfiigbaren Messwerte
des gewahlten Kistenbereiches zur Verfligung ste-
hen. Neben dem Messabschnitt werden das letzte
Datum der Aktualisierung, die tatsachlichen Mess-
werte als Rohdaten und die zentrale Telefonnummer
zur Ansage der Stationswerte angezeigt (Abb. 5.2.2.).
Weiterhin besteht auch die Mdoglichkeit, sich Dia-
gramme der Messwertverldufe fiir einen Tag, einen
Monat bzw. das zurlickliegende Jahr anzeigen und
ausdrucken zu lassen (Abb. 5.2.4.).

Neben dem direkten Anklicken der Kiistenabschnitte
kdnnen auf der Startseite Uber den Registerreiter
~Messabschnitte” die 6 Aul3en- und zusatzlich auch 4
Boddenkistenabschnitte abgerufen werden (Abb.
5.2.3.). Fur die Boddenkiistenabschnitte werden nur
die jeweiligen Wasserstandswerte angezeigt, da hier
auf die Pegeldaten der Wasser- und Schifffahrtsver-
waltungen zuriickgegriffen wird, die nicht tber die
Mehrparametersonde aus dem IMK verfiigen.

Aus Datenschutz- und IT-Sicherheitsgriinden gibt es
noch einen geschiitzen Login-Bereich, der nur aus-
gewahlten Behorden zur Verfligung gestellt werden
kann und in dem es dann auch mdglich ist, sicher
Diagramme mit beliebigen Zeitabschnitten von 1-2
Messwerten mit maximal je 4 Kistenabschnitten
anzeigen zu lassen. Somit ist ein manueller Daten-
vergleich von bis zu 8 Zeitreihen mdoglich. Behérden
kdnnen einen Zugang zu diesem Bereich unter der in
Punkt 5.3. genannten Adresse beantragen. Andere
Nutzer haben die Mdglichkeit, Datenauswertungen
nach der Plausibilisierung vom StAUN Rostock direkt
aus der Datenbank ,Kiistendaten M-V auf schriftli-
chen Antrag per Brief, Fax oder E-Mail zu erhalten.
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INTERNES MESSNETZ KUS
STAATLICHES AMT FUR UMWELT !
ABTEILUNG KUSTE

TECHNISCHER BETRIEB: MesSen Nord GmbH

S

# Startselte Meszahschnitte Etlduterungen

Impressum

Login

Messabschnitt  (2) Kiihlungsborn bis DarBer Ort 05. August 2009

STAUM Rostock, Abt. Kiste - Techn. Betrieb: MesSen Mord GmbH

aktuell

®

Meszswertansage: 0381 )36 76 350

Wasserstand Wassertemperatur mittl. Windge- max. Windge- Windstarke Windrichiung Luftdruck
schwindighkeit schwindighest

+10cm 20°c 5.9mis 6.9 mis 4 Bit 40 - 1026 mbar

129 Juonat] jaiuf rag monat] sshe] Tag Jutonse] sanc]f rag Juonat] sanc]f rsg fuonat] sahe]f rag Jwonac] sancff rag Jmonat] sahe]
Lufttemperatur signifikante max. Wellenhdhe Wellznperiode Wellenanlauf- Strarmung X Stramung ¥

Wellenhdhe richtung
23-c 21cm 35 cm 6s G- -4 cmis -1 cnus
Tag onat] ahall rag fionat] ishel] Tag utonat] iahel] Tag IMonat] Jabalf Teg fuonat] sahelf Tag fuonat] ahul Tag Monat] iahe

5.2.2.: Abrufbare Momentanwerte fiir den jeweils ausgewahlten Kiistenabschnitt.

itartseite Messabschnitte Erlauterungen Impre

@ Priwall bis Kihlungshorm
@ Kithlungsbom his Darer Ort

Messabschnitt:

Saaler Bodden 0%, August I
@ [Darl - Zingst- Hiddensee ED DO o3s1:3676350 | 2009 n +22 cm
n +g @ Mardrigen his Stubhenkarmrmer Barther Bodden u. Grabow 05. August ’n +21
© Stubbenkammer bis Minchgut O @D 0381/3676350 | 2009 i
@ |nzel Usedom n Greifswalder Bodden Siidkiiste 05. August ’n +18 cm
Saaler Bodden und Bodstedter Bodden @ wm 0381/36 76 350 | 2009
Oderhaff Siidkiist 05. August 1
Barther Bodden und Grabow er@ hu 0;31 I36 76350 | 2009 e ﬂ +28 cm

Greifswalder Bodden Sidkiste T
Oderhaff Sddkiste |

: M +19.. |
Abrufbare Wasserstandswerte flir 4 Boddenkuistenstationen (IMK-externe Daten).

P -

5238
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REGELWERK
,Klstenschutz Mecklenburg-Vorpommern”

13. August 2009  aktuell

STAUM Rostock, Abt. Kiste - Techn. Befrieb: MesSen Mord GmbH Messwertansage: 0381736 76 350 R
y <8 Wasserstand Wassertemparatur mittl. Windge- max. Windge- Windstarke Windrichiung Luftdruck o '
——b schwindigheit schwindigkeit R
+19 cm 2058 3.9 mis 8.4 mis 3 Bit 297+ 1010 mbar
 Tog Jonat] Jahell Tag Juonat] iahcll Tag Juonatl iahelf rag Inonat] iahelf Tag Ionat] iahelf Tag fonat] sahef Tag Imonat] sahe
Lufttemperatur signifikante max. Wellenhdhe ‘Welenperiode Wellenan|auf- Strimung X Stromung ¥
Wellenhthe richtung
22-¢ 14 cm 22 tm s 358 - 4 cmis 1cnus
 Tag Jonat] Jahe Tmmm  Tag Juonat] jainc]] 1ag [Monat] sahe| 1ag JMonat] sahef Tag Jonat] jabr
Tagesverlauf Monatsverlauf Jahresverlauf
— —rrrrem |
;:: i E t:
HiE e | t i b
7 : RS Cb |
e | NU I
= — L MW il

5.2.4. Graphlsche Darstellung von IMK- Messrelhen

Windstirke @ Windgeschwindigkeit Bezeichnung Wellenhéhe
(Bft] [m/s] tkm/h] der Windstarke des Seeganges Flachsee [m]
0,0-<0,3 0 Windstille vollig ruhige, glatte See -
03-<1,6 1-5 leiser Zug ruhige, gekrduselte See 0,05
1,6-<34 6-11 leichte Brls? schwach bewegte See 06
34-<55 12-19 schwache Brise
55-<80 20-28 maBige Brise leicht bewegte See 1,0
8,0-<10,8 29-38 frische Brise maBig bewegte See 1,5
10,8-< 13,9 39-49 starker Wind grobe See 23
13,9-<17,2 50-61 steifer Wind sehr grobe See 3,0
17,2-<20,8 62-74 stlirmischer Wind maBig hohe See 40
208-<245 | 75-88 Sturm hohe See '
245-<285 | 89-102 schwerer Sturm sehr hohe See 55
28,5-<32,7 | 103-117 orkanartiger Sturm schwere See
5327 5117 Orkan auBergewdhnlich -
schwere See

5.2.5.

Klassifizierung der Windstarke nach Beaufort.

11
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Die Hard-/ Softwarevoraussetzungen fiir die Nutzung
des Login sind der Internet-Explorer ab Version 7
(oder ein vergleichbarer Browser) sowie mindestens
Java 1.5.10.

Alle wichtigen Erlduterungen zu den Messwerten,
den Urheberrechten, wissenschaftlichen Grundlagen
sowie Ansprechpartnern sind auBerdem im Register-
reiter ,Erldauterungen” des Internetauftrittes abrufbar.

5.3. Nutzungsrechte

Trotz standiger sorgféltiger Uberpriifung der Aktuali-
tdt und Richtigkeit der dargestellten Rohdaten, liber-
nimmt das StAUN Rostock fiir die im Internet und in
der Telefonansage wiedergegebenen Informationen
keine Gewadhr. Jegliche Haftungsanspriiche gegen
das StAUN Rostock auf Grund von Schaden materiel-
ler oder immaterieller Art, die aus der Nutzung der
veroffentlichten Informationen entstanden sind, sind
ausgeschlossen. Dies gilt auch fur die dargestellten
Daten Dritter, fiir die ebenfalls der obige Haftungs-
ausschluss gilt.

Alle aufgefiihrten Informationen der Website
SWww.imk-mv.de”  dirfen  Gbernommen werden,
solange der Inhalt unverandert bleibt und als Quelle
SWww.imk-mv.de” bzw. ,Internes Messnetz Kiiste des
StAUN Rostock/ Abteilung Kiste” angegeben wird.

Behorden, die Uber einen Zugriff auf den geschiitzten
Login-Bereich oder den FTP-Server verfligen, dirfen
die Daten nur fur ihre behordlichen Aufgaben nutzen
und nicht an Dritte ohne Zustimmung weitergeben.
Eine Weitergabe der Daten an Dritte und/oder die
kommerzielle Nutzung ist nur mit ausdricklicher
schriftlicher Zustimmung des StAUN Rostock erlaubt.

o Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

Staatliches Amt fiir Umwelt und Natur Rostock
Abteilung Kuste
Erich-Schlesinger-Str. 35

Tel.: +49 381 - 122 2000
Fax.: +49 381 - 122 2009
E-Mail: poststelle@staunhro.mv-regierung.de

e Technischer Support fiir Behérden und
Fachanwender:

Staatliches Amt fiir Umwelt und Natur Rostock
Abteilung Kuste
Erich-Schlesinger-Str. 35

Herr Dr. Lars Tiepolt
Tel.: +49 381 - 122 2504
E-Mail: lars.tiepolt@staunhro.mv-regierung.de

12
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Stationsbeschreibungen

= Boltenhagen Seite 14
=  Warneminde Seite 15
m Zingst Seite 16
=  Varnkevitz (R4gen) Seite 17
= Gohren(RGgen) Seite 18
=  Koserow (Usedom) Seite 19
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Station Boltenhagen

b @ landseitige Anlagen
@ seeseitige Anlagen

o

Schaltschrank

e Standort: freistehend auf der Diine

Windmast

e Standort: freistehend auf der Diine
e Geberhohe: 13 m NHN

Standrohr 1

e Standort: Ostsee (Seebriickenkopf)
o Uferentfernung: 242 m

o Aufgabe: Messsonden-Trager

e Flanschhohe: -3,70 m NHN

e Sondenhohe: - 4,29 m NHN

e Sondenausrichtung: 41 °

Standrohr 2

e nicht vorhanden

14
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Station Warnemiinde

Schaltschrank e Standort: freistehend hinter der Diine

e Standort: freistehend hinter der Diine

? Windmast « Geberhdhe: 15 m NHN

e Standort: Ostsee (freistehend)
o Uferentfernung: 360 m

o Aufgabe: Messsonden-Trager
e Flanschhohe: -2,66 m NHN

e Sondenhohe: - 3,09 m NHN

e Sondenausrichtung: 348 °

e Standort: Ostsee (freistehend)
Standrohr 2 ¢ Aufgabe: Tonnenbefestigung
e Flanschhohe:-3,07 m NHN

Standrohr 1

@ landseitige Anlagen
@ seeseitige Anlagen
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Station Zingst

e Standort:
Messcontainer hinter der Diine
e Standort: Diine

Schaltschrank

Windmast e Geberhohe: 14 m NHN
e Standort: Ostsee (freistehend)
o Uferentfernung: 310 m
Standrohr 1 o Aufgabe: Messsonden-Trager

e Flanschhohe: - 2,57 m NHN

e Sondenhohe: - 3,03 m NHN

e Sondenausrichtung: 349 °

e Standort: Ostsee (freistehend)
Standrohr 2 ¢ Aufgabe: Tonnenbefestigung
e Flanschhohe: - 3,22 m NHN

Seebrﬁcke;

i

F 205.500
F 205.750

@ landseitige Anlagen
@ seeseitige Anlagen
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s N
[ (] [ X]
Q Station Varnkevitz (Rligen)
| . ege
; Landseitige Anlagen
e Standort:
3 Schaltschrank freistehend hinter der Kliffoberkante

e Standort:

Windmast 200 m Ostlich des Schaltschrankes
e Geberhohe: 41 m NHN

Seeseitige Anlagen
e Standort: Ostsee (freistehend)
o Uferentfernung: 260 m
o Aufgabe: Messsonden-Trager

Standrohr 1 e Flanschhohe: - 3,38 m NHN
e Sondenhohe: - 3,94 m NHN
e Sondenausrichtung: 326 °
e Standort: Ostsee (freistehend)

Standrohr 2 ¢ Aufgabe: Tonnenbefestigung
e Flanschhohe: - 3,95 m NHN

Vairnike itz
@ landseitige Anlagen
@ seeseitige Anlagen
L y,
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Station Gohren (Riigen)

@ landseitige Anlagen
@ seeseitige Anlagen

Schaltschrank

e Standort: Nordstrand, freistehend
hinter der Strandpromenade

Windmast

e Standort: Nordstrand, freistehend
hinter der Strandpromenade
e Geberhohe: 177 m NHN

Standrohr 1

e Standort: Ostsee (freistehend)
o Uferentfernung: 320 m

o Aufgabe: Messsonden-Trager
e Flanschhohe: - 3,41 m NHN

e Sondenhohe: - 3,76 m NHN

e Sondenausrichtung: 35°

Standrohr 2

e Standort: Ostsee (freistehend)
¢ Aufgabe: Tonnenbefestigung
e Flanschhohe: - 3,69 m NHN

18
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o

Station Koserow (Usedom)

e Standort:

Stationsgebaude hinter der Dline
e Standort: Diine
e Geberhohe: 15 m NHN

Schaltschrank

Windmast

e Standort: Ostsee (Seebriickenkopf)
o Uferentfernung: 182 m

o Aufgabe: Messsonden-Trager

e Flanschhohe: - 3,71 m NHN

e Sondenhohe: - 4,53 m NHN

e Sondenausrichtung: 33 °

Standrohr 1

Standrohr 2 e nicht vorhanden

Seebriicke .
pory

@ landseitige Anlagen
@ seeseitige Anlagen
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Datenbank ,Kiistendaten M-V (Auszug)

Daterreihen... b = Ausgabe von Datenreihen
Aswahl .. Datenreihen hinzufiigen E x|
Alsweriung... rDatenbank
Bel’echﬁete REIhe o Diatenbankauswahl: IKuestendaten LI
gramm @ B2 Zeitreihen.
' i ey i i Lokation
Haufigkeitsverteilung. .. ¥ xy-Diagramm. .. T -
Teatdater] i r Station: IWADD] - IMK MWarnemiinde LI
Information Qberslcht
Erstellen von XY-Diagrammen =
IMK- Station Warnemiinde e [5eegang =l
T T T T Datengeneration: |1 - Arbeitsdaten LI
2|4 F------- -i -------- i- -------- E -------- 1:- -------- Farameter: ot ]
I ; } y ETHLS [s]
x ¥ i b Thetahd [grd]
L e R s o o
F e
: : : : _ e | eme |
1 |8- -------- J: -------- E' -------- E"";"'? ------ Zeitraurm
'E ; ; ; : Tt Eeginn 01011987 |
1 i 1 L i
- ifEs e e iR =R Y i Encle: [31.12.2007 =]
E m| i : :‘ ate | Zeitabschnit: IBE“Eb\gEI’ZEIl!’BUm LI
s . ;
g a1 [ 1.4- -------- J: ------- Zeitraster: |1 :’ ISlunde(n) LI
ot ] ! .
-E L .1 2_ _______ | o, _:19: _____ ~Erweiterts Auswahl
9 % : ! SOL-Anwaisung: I
e :
== Tilg- sesprEferosoney
2 |
= 0gl . AR o Lt .
0,6 T St - - -~ - e Zeit [WanD1SEETHI 3 fml
: ! 22764 [07.08.1999 12:00:00 0.04
04 : 22765 |07.08.1999 13-00:00 0.08
BlF o e S i 20766 |07.08.1999 14:00:00 0.07
; 22767 |07.08.1999 15:00:00 0.05
el SR L 20768 |07.08.1999 16:00:00 0.04
: 5 ; 22769 |07.08.1999 17:00:00 0.10
: : 2p770  |07.08.1999 18:00:00 0.08
0.0 1 1 1 22771 |07.08.1399 19:00:00 0.05
0.0 50 100 150 200 250 22772 |07.08.1949 20:00:00 0.05
g - 22773 |07.08.1999 21:00:00 0.05
Geschmindigkeit [m/s] 22774 |07.08.1999 22:00:00 0.04
WYADDTWYIND L [mis] 22775 |07.08.1999 23:00:00 0.08
20776 |06.0.1999 00:00:00 0.13
Erste"en von Zeitreihen 22777 (08.08.1999 01:00:00 013
K. Station Warneminds ' 22778 |06.08.1999 02:00:00 0.13
20 22773 |06.08.1999 03:00:00 0.14
2 22780 |06.0.1999 04:00:00 0.15
2 22781 |08.08.1999 05:00:00 016
24 22762 |06.0.1999 06:00:00 0.16
22 22763 |06.08.1999 07:00:00 0.17
_Aa 20784 |06.08.1999 08:00:00 0.14
g 2p705  |08.08.1999 09:00:00 0.14
5 22786 |06.08.1999 10:00:00 0.18
2 12 ‘ 227687 |06.08.1999 11:00:00 0.13
& b i | 22788 |06.0.1999 12:00:00 0.14
it i t 22789 |08.081999 13:00:00 015
ool | ’1 LR i 22790 |08.08.1999 14:00:00 0.16
oalr e It Wl ‘ " w, {1l ! 22791 |08.08.1899 15:00:00 0.13
oot M(M\ AR ‘”H’W' ALY A [N T ; 22792 |0%.08.1399 1:00:00 0.16
o b Cwlho U i) R L 22793 |08.08.1999 17:00:00 0.20
G T A T . T R 22794 |06.06.1999 18:00:00 0.16
e | 22795 |06.0.1999 19:00:00 013
[Nutzer: SEAUN Rostock  Datenbank: Kuestenda 22796 08.08.1999 20:00:00 n.1n

7.2. Datenbank .Kistendaten M-V*: Verwaltung von Rohdaten und plausibilisierten Messdaten des IMK sowie externer Daten-
quellen mit vielfaltigen Auswertemdglichkeiten.
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REGELWERK

,Klstenschutz Mecklenburg-Vorpommern”

| 1-4/2009

Internes Messnetz Kiiste und hydrographische Datenbanken

IMK-Jahrbuch 1997 - 2007 (Auszug)

Datei:

Internes Melinetz Kuste Mecklenburg-Vorpommern

2007_WA3.XLS

Statistik Seegang
(stundliche Werte)

Wellenhohen Hs Anzahl Melwerte:
f[cm] von  bis absolut  relatiy Station Warnemiinde 2007
0 25 4073 46,61% Haufigkeiten der Wellenhéhen Hs und der Wellenanlaufrichtungen Rwe
25 50 2632 30,12% 29.01.-25.05.2007 Sonde versandet: Keine Richtungsmessung!)
50 75 1092 12,50%
75 100 613  7,02%
100 125 295  3,38% |Richtungsklassen von Rwe Wellenhohen-Klassen von Hs [cm] = 25 o
125 150 28 0,329 Welle (int. Rechengroen) 25-50] 50-75 75-100 100
150 175 3 0,03% aus von bis| abs. rel} abs. rel abs. rel
175 200 0 0,009 w 258,75 28125 Z 0,06% 1 0.03% 0 0.00% 0 0,00%
200 225 0 0,009 WNW 281,25 30375 142 4,28% 22 0.66% 0 0.00% 0 0,00%
225 250 0 0,009 NW 303,75 32625 784 23,63% 562 1694%| 287 865%| 200 6,03%
250 275 1 001% NNW 326,25 34875 483 14,569 96  289%| 67 2,02%| 42 1.27%
275 300 1 0,019 N 348,75 3Mz28 414 1248% 114 344%| 80  241% 9 0279
300 325 0 0,009 NNE 371,25 383,75 1 0.33% 2 0.06% 0 0.00% 0 0,009
325 350 0  0.00% NE 393,75 41624 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0,00%
350 375 0 0.00% ENE 416,25 438,75 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
375 400 0  0,00% E 438,75 461 25 0 0,00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0,00%
Sonde auller Betrieb: 1 Werte Richtung nicht gemessen: 796 295 179 78
Nicht gemessen: 21 Werte Nicht berlicksichtigt: 4074
Jahressumme ges.: 8760 Werte Summe MeBwerte: 1836 55,33% 797 24,02%| 434 13,08%| 251 7,56%
Summe MeBwerte: 8738 Werte Gesamt beriicksichtigt: 3318 100,00% 3318 100,00%| 3318 100,00%| 3318 100,00%4
Relative Haufigkeit der signifikanten Wellenhéhen Hs
50,00%
45,00% A
40,00% A
35,00%
30,00%
25,00% A
20,00% A
15,00%
10,00%
5.00% .
0.00% —
bis 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
= 0 25 50 75 100 125 150 175 200 Hs [em]
Haufigkeit der Wellenanlaufrichtungen Rwe fiir Wellenhéhen Hs > 25 cm B25-50 050-75
B75-100 W 100-
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
g ——
h_
10,00%
0,00% T ﬁ T T ; T T T
w WNW NW NNW N NNE NE ENE Rwe

Staatliches Amt fur Umwelt und Natur Rostock
(MeBnetzbetreiber)

Abt. Kuiste

7.3. IMK-Jahrbuch*:

MesSen Nord GmbH
Dr. Schliiter VDI (Datenauswertung

Auszug aus den IMK-Jahresauswertungen fiir 1997-2007 durch die Firma MESSEN NORD GmbH
(dargestelltes Beispiel: Station Warnemiinde, 2007).
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ISM-2000 Serie: Induktiver Stromungsmesser und
Seegangs-Richtungssonde mit Datenspeicher

Das Konzept

Die ISM-2000-Serie kombiniert
unsere robusten Induktiven
Zweikomponenten-Stromungs-
sensoren mit  aufwendiger
Digitalelektronik, die schnelle
Messungen bei guter Stérunter-
driickung ermdoglicht.

Zwei zusatzliche Mellkanale
stehen wahlweise flur einen
Kompal® oder Druck- und
Temperatursensor zur Verfi-

gung.

Die integrierte Software erlaubt
in situ die Verrechnung der Sen-
sorsignale zur Datenverdich-
tung, Kenngrofienermittiung und
Koordinatentransformation. Der
Datenlogger speichert Einstel-
lungen und MeRdaten per-
manent.

Die Sonden sind durch ihre
serielle Schnittstelle busfahig,
d.h. es konnen unkompliziert
mehrere Gerate an einem Kabel
(und ggf. an einem Zentral-
rechner) betrieben werden.
Uber zwei analoge Stromaus-
gange kann der reine Stro-
mungsmesser auch leicht in
herkdmmliche Mef¥felder einge-
paft werden.

Auf der Basis dieser Baugrup-
pen werden nach Kundenspezi-
fikation auch Gewassersonden
mit weiteren Sensoren flir den
autarken Betrieb realisiert.

Der Stromungssensor

Der Induktive Strémungssensor
des [ISM-2000 ist aufgrund
seines MeRprinzips (keine me-
chanisch bewegten Teile, keine
empfindlichen MeRstrecken) ein
besonders robustes Gerat, das
im Dauereinsatz unter widrigen
Umgebungsbedingungen betrie-
ben werden kann.

Es ist einsetzbar in einem wei-
ten Leitfahigkeitsbereich (Suf3-
wasser bis Meerwasser hoéch-
ster Salinitdt) und auch in
mehrphasigen Stromungen, z.B.
in Brandungszonen, wo suspen-
diertes Material und Luft im
Wasserkorper andere Techni-
ken versagen lassen.

Die Sensorform erlaubt auch
Messungen nahe an Medien-
grenzen (Oberflache, Grund,
Wande).

Durch das spezielle Oberfla-
chensystem des Melgebers
und die Konstruktionsteile aus
seewasserbestandigem  Mes-
sing (optional Titan) wird ein
guter Bewuchsschutz erzielt.

Das Wirkprinzip:

Der MeRgeber erzeugt ein
magnetisches Wechselfeld in
seiner Umgebung. Die im
stromenden Medium enthalte-
nen freien Ladungstrager bewe-
gen sich am MeRgeber vorbei
durch dieses Magnetfeld und
werden durch die Lorentzkraft
F=qg(vxB) abgelenkt, bis sich ein
Gleichgewicht zu der elektro-
statischen Anziehungskraft zwi-
schen den getrennten Ladungen
F=qE einstellt, wodurch sich ein
elektrisches Feld E=vxB auf-
baut.

Die Mefspannung wird als Po-
tentialdifferenz  zwischen zwei
Elektroden mit dem Abstand a
aufgenommen und ergibt sich
unter Berlcksichtigung einer
MeRgeberkonstanten k  zu
U=kavB.

Die interne Elektronik separiert
das Nutzsignal von diversen
Uberlagerten  Stérungen und
sichert den dargestellten linea-
ren Zusammenhang zwischen
der Stromungsgeschwindigkeit
und der MeRspannung.

Standard-Versionen:

ISM-2000

Schneller Induktiver Zweikom-
ponenten-Strémungsmesser
mit Datenlogger und serieller
Schnittstelle (optional Kompal}
und zwei Analogausgange)

ISM-2000M

Sonde mit Stromungsmesser,
Druck- und Temperatursensor
zur Stromungs-, Seegangs-
und Wasserstandsmessung mit
komplexer Signalverarbeitung.



Merkmale der ISM-2000M

Das fur den Flachwasser-Ein-
satz bei fester Montage konzi-
pierte Gerat verrechnet Stro-
mungs-, Druck- und Temperatur-
meRwerte, so dal die Parameter
Stromung, Wasserstand (sofern
nachgeordnet der Luftdruck
bertcksichtigt  wird), Wellen
(-Héhen, -Perioden und -Anlauf-
richtungen) sowie Temperaturen
ermittelt werden kénnen.

Gleitende Mittelwertbildung:

Uber 30 Min. berechnet und alle
10 Min. aktualisiert und gespei-
chert (Speichertiefe 1.300 Da-
tensatze).

VX mittl. Stromungsge-
schwindigkeit x

vy mittl. Stromungsge-
schwindigkeit y

p mittl. Druck

WT mittl. Wassertemperatur

Hnax  max. Wellenhohe

Hisg  mittl. Wellenhohe

Th1zqg  mittl Periodendauer der
33% hochsten nach dem
zero-down-crossing-Ver-
fahren bestimmten
Wellen

Ruwe mittl. Anlaufrichtung
der Wellen

Burst-Messungen:

Alle 3 Stunden werden mit der
eingestellten Abtastrate 30 Minu-
ten lang Daten gespeichert:

VX Momentanwert der
Stromungskomponente x

vy Momentanwert der
Stromungskomponente y

p Momentanwert des
Druckes
Softwareoptionen:

Die  Verrechnungsmodalitaten
der ISM-2000M koénnen auf
Kundenwunsch modifiziert wer-
den.

Bedienprogramme

Die Gerate der ISM-2000-Serie
lassen sich Uber ihre serielle
Schnittstelle bedienen. Mit ei-
nem einfachen ASCII-Protokoll
kénnen die verschiedenen Be-
triebsarten eingestellt und Daten
ausgelesen werden. Dies
ermoglicht eine Bedienung von
beliebigen Rechnern und
Betriebssystemen aus.

Im Standard-Lieferumfang der
Gerate enthalten sind Program-
me fiur IBM-kompatible PC auf
der DOS- und WINDOWS®-
Ebene. Unter DOS wird mit dem
ASCII-Protokoll gearbeitet.

Fir einen komfortableren Um-
gang mit den ISM-2000 wurde
ein spezielles WINDOWS®-
Terminalprogramm  entwickelt.
Hiermit kdbnnen mehrere Gerate
(auch unterschiedlicher Ausfih-
rung) an einem seriellen Bus
bedient werden. Folgende Funk-
tionen sind implementiert:

Settings:
Programmeinstellungen
(Gerateadr., Baudrate usw.)

Restart ISM:
Synchroner  MelRbeginn  der
angeschlossenen Gerate

Get:

Gruppe der Befehle, die Daten
vom Sensor holen (Dateikopf,
MeRwerte, Kalibrierwerte, Da-
tum/Uhrzeit, Gerateadresse,
Seriennummer, Baudrate, Firm-
ware-Version)

Set:

Gruppe der Befehle, die Einstel-
lungen des Sensors &ndern
(Mef3modus, Kalibrierwerte,
Datum/Uhrzeit, Gerateadresse,
Baudrate, PaRwort)

Offline Grafik:

Auslesen des Datenspeichers,
Erzeugen eines ASCII-Files
(MeRzeit, MeRwerte), Grafik

Online Grafik:

grafische Darstellung der MeR-
werte wahrend des laufenden
MeRbetriebes; Erzeugen eines
ASCII-Files (Mef3zeit und Mel-
werte)

In einem Statusfenster erschei-
nen kontextbezogene Hinwiese.
Zusammen mit den umfangrei-
chen Plausibilitatstests  sind
Fehlbedienungen  weitgehend
ausgeschlossen.

Hauptdaten der ISM-2000 (M)
(Standardausfiihrungen)

Diskus-&: 84 mm
Schaftlange: 170 mm
Zylinder-&: 90 mm
Zylinderlange: 170 mm
Lange U.A.: 430 mm
Gewicht: ~ 4 kp
Stromvers.: 9..36 Vdc

<3,8VA
Abtastrate: 1/600-8/s
Mittelwerte: 1..3600 gleitend

2-Komp.-Strdomungssensor

Typ: induktiv
Melbereich: +3m/s
Auflésung: 1 mm/s
Fehler: +1%

Kompass (optional; nicht M)

Typ: fluxgate
MelRbereich: 0..360°
Auflésung: 1°

Drucksensor (M)

Typ: piezoresistiv
MeRbereich: 1..2 bar
Auflésung: 0,1 mbar
Genauigkeit: 2,0 mbar

(in 0-25°C)

Temperatursensor (M)

Typ: PT100A
MeRbereich: -2..28°C
Auflésung: 0,01 °C
Genauigkeit: 0,10 °C
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Dr.-Ing. Helmut Schliter VDI
Hortensienhof 3
D-18107 Lichtenhagen

Tel.: +49 (0) 381-7 61 20 10
Fax: +49 (0) 381-7 61 20 11
E-Mail: info@hs-engineers.de
Internet: www.hs-engineers.de
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